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This s a lequOstfor quotation on the mateHa/sOrvices given below,Quotations and any purchase/service

ordcr subsOquently issued in connOcuon herOwth w川 be sublect to the cond仕 ions herein,The Hghtis

rOsOrvcd to accOpt or rOjOct quotat ons on eaCh item separate丨 y orasa who|e,Thisis not a P0,

Cp0κ 冂0naH叨
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冂ep∽ oA

o6C月 y冰阴BaHMn

servlce perlod

1

Bb rl0月 HOH"O yC月 yΓ ∏o冂 pOBeAcHMlo

6VpOH,oO Γop阴 30HTa月 bHo叨 Cκ Ba×叨HbI N♀×sH-

1105H⒈4a ytlactκ O巛 Xo冯冰aCa月 T》

Γa3oκoH^O"CatHoΓ o MecTopo冰 冯eH'R
巛且eHΓ
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y月 b》  巛C冂 O○0New Silk ROad OⅡ
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CoΓ月aCHO TeXH叨 Hecκ oΓ o

3a冯 aH叨 月

2026
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PaymOnt conditions∶ After conduslon of the contract(by bank transfer),

—
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I∷ ΓeρopaΦ |ⅡooF〃ρⅡ∷0枣0JI。 r立刂eCKⅡe^aH“ bIe

1. Koop且【IHaTBI ycTB灭  cKBaDKHHLI∶  a6C⒒ IIcca X∶  4343975,00 M, op且 【IHaTa Υ

115β 04s2,00M

∏0hok。hze Te血°耳立-访:0aco。Ⅱo,KeH⒍三0茄⒗He cKoax【I0H XoA永Ⅱ狃●I如丘永Ⅱ。Ⅱ迈
cTyΠ eH【I AMy且apbzHcKoΓ o6aCce兹 Ha。

ΓeO「paΦⅡHec阝Qe Π0丑o,KeHⅡ e:pacΠ oΠo,KeHO B1573M K ceBepo-3anaAy oT cKBaXΠ HH

XoA冰 aca斑T=101,B 1238M K BOci0I【y-loΓo-0oCToKy ρT cKB0Ⅻ IHBI Xo且 kaca珏T~1o2⒕ B

1240MK3aΠ aAy-ceBepoˉ 3aΠ a风y oT cKBaxzH习 XoAxaCaⅡ Tˉ 1103。

II。 PeJIoeΦ,ieOMop,° JIOrⅡq甲 TpaHcⅡ opTⅡ△Ie ycJIOBⅡⅡ

MII0'MaJIBH溯  TeMΠepaTypa 卩°卩且yxa∷ 洱°cT【IΓaeT |25°C, ⅡeToM ˇaKc【IMaⅡoh独

瞿鞯糨描;嬲揣舄描描撼器荔靶鞯黥芪蚤;:;:;
气邕品芽驻;∶罂饣∷$栋音ocTaJ申Ⅱ opeˇ玎「oA⒋叩0Ⅱ∴呷 彳00Πβ

Κ狙 aiⅡ,BKⅡ 叩

^ˇ

y|Byxapcψ兹-独吨
KaHaⅡbI平-rIIApoTeXHI】qecK【Ie∴ C0opy× eH【I珏∷HpIIMepHo B

捃嬲裙窍哏i::蚤|::;I1-盅:△i扩0∶l∷
1^ψ
-Ⅱ。Ⅱ0Ky Ⅱ”。

cT“

衤Ⅱp炙 y̌Io 000江
'耳

,eTG珥 o
KapaKyJI-∷  ∷ AⅡ a⒒  0●。

aBToM狃四 TpaJIo Ⅱ peρO-叩T Kap芭”Ⅱ GK'衤 yHⅡⅡ Κ。Ⅱ ” |0ⅡⅡ k00⒐Ⅱ BepQ艹an硒 ,

助 oIo∵ Ⅱ ⒐ opo工“ 0耳Ⅱ

^0he。

0咖Ⅱ啷 0咖 ∷叩 H'9∶ ∵∷rⅡⅡ Ⅱ 卩Ⅱ∷∷

'∴

呷 Ⅱ
'叩 eˇpone0申呷 II,卩 0啷岑e0Ⅱ艹oIo冰eH||Ⅱ e·Ⅱ0玫 0∶∷” 耳KT:IpⅡⅡzHH0廴0巾平0'且0.

Tp砷Ⅱ∞”Ⅱ∶∞吓Ⅱe耳【IeⅡ功。iⅡⅡⅡ Ⅱ Te·屮。炽∞ 0“Ⅱ

III。 ΓeoΠ oΓⅡⅡecKΠe Tpe6oB卩 oΠi

(I,刂o"△ CypeH'珏

1. Π p玎 ∏pooKTⅡpoBaH'H Γop【I3°HTaⅡ:HoΓo yqaCTKβ  y·ITeHBェ p0凰玎y0且 peHzpρ BaHΠ灭,
Πo∏ oΓⅡⅡ XapaKTep cTpyKTypBI【 I3QHBI9BHCoK【 Iˇ1ypoBHeM Πo风且ep举β耳

',I 
ΠⅡ0CTρBoΓo

丿I]【aBΠ eH【I炙。

2. Γop⒕3ohTaJIbHH【I yqacioK ΠpoeKTHo五  cKBa必GI直BI 3aⅡ oxeH B cooAoBo五  ·Ia9TH

cTpyKTypH,「 Ae B pa迸 oHe cKBaxzH Xo且 苓 aα沥 Tˉ 1109Π  Xo风 ,Icaca炙T△ 01Φ
'KczpyIoTo珏

aKT】 9)【卩HHe HeΦ Te「at3oΠ poΠ BΠ eH】 (‘【珏。

3。  ΓopⅡ30HTβΠbHH玎   y·IaGTOK  XapaKTep平 3yeTC珏   3耳 a·IzTeⅡL耳 o兹   MoⅡ ⒒耳ociBIo

KoⅡJIeKTopa∶ Mo口以Ho0Tb血 ⅡacTa XV-2=2oocTaBh斑 eT14,5M。

(II)npoeKTHa炙 「Iy6HHa0KBa永 zHH  ∷

CTpaHH⒒a1z335



ΚoΠΠeKTopa∶ MoⅡ叮HOCTB ΠJIaCTa XVˉ 2ˉ2cOcTaBⅡΠeT14,5ˇ【,

(II)∏poeKTH拟 「JIy6HHa cKBaxHHBI

「JIy6HHa Πo cTBOJIy__3141,69M,BepTHKa」 IbHaⅡ my6ΠHa—— 2495,00M。

σII)THΠ CK:aXΠHH:Γat3o且 o6LIBaIOnI溉

σV)T【IΠ CK:aXHHH:Γ opH3oHTaΠLH拟

(V)Koop风 HHaTLI¤ eΠeBbIx ToHeK

(VI)刂 eJIe:He ropzt3omH:BepⅫ eIopoKII兹 oTAeJIˉ KeⅡⅡoBe兹 ōKcΦop熙 ΚΠ兹 见pyc
(J3k+o),Π IaCT XVˉ⒉ 2。

(VII)「opΠ3oHT OKoH△ aHH珏 CypeHΠ珏 H npΠ H⒒zⅡBI3aBepⅢ eHIIq CypeH'珏

1, r。pz3。HT OKoHⅡaHΠ△ CypeHII珏: BepxHeIopcKΠ五 oTAeⅡ  ̄KeⅡJIOBe兹 ōKcΦopAcKz五
xpyc(J3k十 o),ⅡⅡacT XVˉ 2ˉ 2。

2· npΠH口Π∏ oKoHHaHzⅡ  CypeHΠ珏:CypeHze3aBepⅢ aeTc见 Πo风0CTHXeHzⅡ 【oHe·IHo兹
IIeⅡeBOII TOIIKz B ΓopII3oHTaJIBHO「o yⅡaoTKa,

3. CⅡoco63aKaH· IΠBaHII珏 cKBaXIIHH:3aKamIIBaHze cⅡ ycKOM o6ca用 Ho立 【oⅡoHHBI II
IIeMeHTzpoBaHIIeM。

(VIII)「eOJIOrzⅡ ecKΠ兹 paspe3Π HeΦTeFasOB颐 oHOCHHe Ⅲ acTBI

1,HporHo3BoKpHBaeMHx OTJIOXeHH兹

廴 eΠe:a叉

TO△IKa

A6c¤HGca X
(M

op/IHHaTa Y
(M)

ΓΠy6HHa
HaA
ypoBHeM
Mop兄

(M)

BepT1IKaΠ LHa丹

ΓΠy6HHa
(M)

风o∏yGK∏o

ΓopH3oHTaJIII

(M)

洱o∏ycK∏o

BepTⅡKaⅡ∏

(M)

IIeJIe:彻

ToHKaA
4343566,17 11580419,73 2̄305 2500,00

ⅡeBH汤 10/
ΠpaBBI兹 10

BepxHH汤 2/
HHxHΠ H2

1IeJIeB狙

ToHKa(B)
4343165,02 11580316,14 2̄300 2495,00

ΠeBH五 10/
∏paBH汤 10

BepxIIII五 2/
HH,IcHH汤 2

「eoⅡoΓ【IHeoK【 I五 Bo3paoT

JIⅡ Tc,J【oΓⅡΠ

「J1y6Ⅱ Ha
ⅡoAoⅢ B
bI Ⅱo

BepTⅡ Ka
JIH

M

0paTeM
a

CⅡcTeMa oTJleΠ CBIITa
T【I∏ IIqHLIH

GⅡo`

oˇaΗΗ
υ⑾
⌒嘭

K

/ / /

CBeTJIBIe rJIHHLI,aⅡ eBpoJIHTH H

∏ecHaHΠΚH,BLIme KoTopHx

3aⅡ eraIoT CoBpeMeHHBIe

aJⅡIoBHaⅡbHBIe Π风eΠ【oBHaⅡbHHe
oTⅡoXeHⅡ珏∏ecIcOB,MeⅡ ΚoΓo

ΓpaBIIⅡ II cyΓⅡHHKoB。

80
HeO「eHoBa
Π CHGTeMa

N
/ / /

ΠaJIeoreHo

BaⅡ

oⅡcTeMa E
/ / /

CΠoxeH      cBeTⅡ oˉcepHMH
H3BecTH珏 KaMII,  3eJIeHoˉcepHM∏
ΓⅡHHaMⅡ Π∏eoTpHMΠ Ⅲ HHaMH G
∏pocⅡ o珏MⅡ   ΠeCqaH∏ΚoB   H

440

CTpaHH且a1'335

IIeTBepTHH

Ha兄

cⅡGTeMa Q



aΠeBpoΠ【ITOB,

Me3o3o

Ⅱ

Mz

MeⅡ oBa又

cⅡcTeMa K

BepxH
ⅡⅡ

oTAeΠ

K9

CeHOMaH
X12s刀

ⅤⅡ

∏ epecⅡ a【IBaH【Ie ∏eC·IaHIIKoB ∏

CepHx-TeMHoˉ cepHx Ⅲ 【IHH0TLIX

CⅡaH以 eB。

935

Η

珈K
2
莎

VⅡ I

Cepb1e ΓⅡIIHⅡcTbIe  CⅡaH刂bI H

TeMHoˉoepbIe     aJIeBp【 ITOBHe

「」IIIHIIGTLIe CJIaH`BI c ΠpocⅡoⅡMⅡ

Πect】 aH∏ IcOB。

1160

CeHoMaH
K∮〃

IX

∏ epecJIaⅡ BaHIIe  3eⅡ eHoˉ GepHx

∏ec·IaHΠ KOB,  aΠ eBpoⅡⅡTOB  H

「」IIIHIICTHX CⅡ aHI【 eB。

1425

X

ΠpeHMy皿 eGTBeHHo
∏pe风oTaBⅡ eHLI ΠepeoJIaⅡBaHIIeM

pasⅡⅡⅡHIiIX TΠ ΠoB ∏eC△IaHΠ KoB:

旬/pHx        ΠecqaHHKOB,

ΓⅡayKoHΠTOBoˉΠoΠeBoⅢ∏aTOBoˉΚ

Bap⒒eBbIx         ∏eCI】aHHKoB,

GⅡ【oAHGTbIX ΠeC△IaHHKoB,a TaKxe

He3Ha·IIITeΠ LHHM  KoⅡ II】】eCTBoM

Ⅱ3BecTKoBIIGTLIX∏ e0HaHIIKoB。

HHXH
H1I

oT/leΠ

K1

AⅡ L6

K1曰J
XI

CoGToⅡT ΠpeⅡMyⅡ口eGTBeHHO II3
ΠepecⅡaⅡBaHⅡ兄    ∏ecx】aHⅡKOB,
aJeBpoⅡⅡToB Ⅱ CJIaHIIeB。

1745

A∏T

Κ1印 r
XⅡ

CepHe ΠeG·IaHIIKⅡ ,3eⅡ eHoˉ CepbIe
∏ec】IaHΠ IcⅡ,    MeJIKo3epHIIcTHe
ΠecHaHΠ IcⅡ,        CⅡ IOnIICTHe

ΠecHaHⅡKII,  a  Tance  CepBIe

aⅡeBpoJI∏TBI, HepHoˉ Kop【I△HeBbIe

「」IIIHⅡ GTHe CJIaHIIbI。

1875

HeOKoM

K1刀c

XⅡ I

KopIIHHeBaToˉ 6ypLIe ∏eG·IaH∏ K∏ ,
ΚⅡp∏ⅡHHoˉKpaCHHe ΠecHaHIIKⅡ ,
GepHe  ΠecHaHⅡΚⅡ,  MeCTaMⅡ
「」IⅡHΠ0THe,     c     ToHKⅡ M【I

ΠpOGΠ 0见MΠ apΓ IIⅡⅡnToB。

2110

XIV ΠJIoTHH汤    TeMHoˉ CepbI汤   ~

HeDHbIⅡ  ΓⅡⅡHIICTHII II3BeGTH男 Ic。

IOpGKa￡

GⅡGTeMa J

BepxH
HⅡ

ot凰eΠ

J3

ΚⅡMepⅡ/Ix-T∏ ToHC

ΚH兹 炙pyc JJσn+t

BepxHII汤

aHΓH风pIITo

BLIH

「o0Ⅱ30HT

CⅡo,IceH OCo6HM aHΓ ΠAp∏TOBHM

GΠoeM,         GOAepx引 叮ΠM

aⅡeBp∏ToBHe rJIHHBI。

2427

BepxH男男

CoⅡ珏Ha,

TOJI凹a

CⅡoDKeHa         CBeTJIoˉ GepoⅡ

ΠoΠy∏po3paqHO【 I

KpⅡcTaⅡⅡⅡ·IecKoH    KaMeHHoH

CoⅡbIO C ToHK⒕ MⅡ ΠpoCⅡo男MII II

BKJIIoHeHⅡ 兄MⅡ aHΓz,IpΠTa,

CpeAH'立

aHrz即HTo
BHII

ΓopⅡ30HT

CⅡoxeH GepBIM aH「 zIlp∏ToM。

HΠ×H兄炙

GOJIΠ HaⅡ

ToⅡ

"a

CΠoxeHa         cBeTⅡ o-cepoII

∏oⅡyΠpo3paqHoΠ

KpΠ GTaJJIH·】ecKoH    KaMeHHoΠ

GOJILIo 0ToHKHMH∏ pocJIo炙M【IΠ
BKⅡ IOHeHⅡ炙MII aHr【 IApIITa。

H∏xH∏ II

aHΓHJIpHTo

TeMHoˉ cepLI兹       ∏JIoTHH立

MaccHBHLIⅡ  aHΓⅡ且pΠ⒎

CTpaHH曰a1n335



BHΠ

Γo0【I30HT

KeJIJIoBe兹 ōKcΦop

风CKⅡ五Ⅱpyc J3k+o

XVL1

BI-IcOKo∏ opHGTLIII

H3BeGTH炙 KoBbIⅡ   HHTepBaJ1   c

ToHKHMⅡ  ∏pocΠ o炙MⅡ  ∏ΠOTHoΓo
aHΓⅡ且pIITa,

2453

∏pocⅡo`
Γ【IΠCa

AHΓⅡ江pⅡTOBbIⅡ  ΓopH30H⒎ 2466

XVˉzˉ 1 TeMHoˉcepHe       ΠJIoTHHe
「」IⅡHIICTbIe         Ⅱ3BecTH￡ KII

HepeIlyIOTcⅡ   co   cBeTⅡ bIM∏
BHGOKoΠ opⅡGTHM∏

KoMKOBaTLIMII  BOAopocJIeBHMⅡ

Π3BeoTHⅡ KaMⅡ。

2484

XVˉ 2Ⅱ2
A:2500
B∶2495

2.Oxz风 aeMOe ΠoⅡoxeHΠ e HeΦTeΓasoHOcHHx ΠⅡaCTOB:

ΓasoHOcHH兹 ΠⅡaGα ΠHTepBaJI242⒎ 2453M OepTHKaⅡ BH拟 Ⅲ y6HH⑶ ,:epTzKaIBH溉
MOnIHOGTL26M,KeⅡ ⅡoBe立-oKoΦop风cKII汤 见pyc,Π JIacT XV-1。

ΓasoHOcHⅢ立 ΠJIaoT:【IHTepBaⅡ 2466ˉ2500M(BepTIIKaⅡ BHa炙 Ⅲ y6IIHa),BepTIIKaⅡ LHa珏
Mol叮HOCTB34M,KeⅡ ΠoBe兹-oKcΦop风cKII兹 Ⅱpyo,ΠⅡacT XV-2。

3,r1ⅡacT。:Oe且aBⅡeH【Ie z TeMΠepaTypa

3.1np。 ΓH。3IIpyeMOe ΠJIacToBOe且aBⅡ eHIIe II TeM∏epawpa

CoⅢ acHo风 aHHHM saMepoB NsROG Πo CJIOKy KapaKyIB,KooΦ ΦH日ΠeHT ΠⅡacTOBO「o

丑aBⅡeHⅡⅡ oo0TaBⅡ珏eT 1,06-1,1, TeMΠepavpHH兹 :p己凰IIeHT-ˉ oT 3,54° Cy100M, .ITo
CooTBeTCTByeT HopMaJIBHo兹  TepMo6apΠ ·IeoKo汤  czcTeMe, CTaTIIcTII· IeCKIIe 风aHHHe

ⅡexaM paIIoHa Πpe风cTaBⅡeHH B Ta6Ⅱ
'⒒
e

'3MepeHHHx TeMΠ
epaTyp Πo Γat3oBHM3a

HⅡxe。 Ha ocHOBe KpzBHx 3aBIIozMOcT【 I ⅡⅡacTOBOr0 风aBⅡeHIIn oT my6【 IHBI II
ΓeoTepMz· Iec【o兹 TeMΠ epawpH oT Ⅲ y6HHH ⅡpoΓHo3【IpyeMOe ΠⅡacTOBOe 风aBJIeHIIe
ΓasoHOcHHx ΓopII3oHTOB IopcKO【 I c【ICTeMbI B 江aHHOII cKBaxHHe cocTaBI珏 eT oT
25,92Ml^Ia 日o 26,65Ml^Ia, a ΠⅡacTOBa珏  TeMΠepavpa _ oT 103,0° C 风o 105,5° C。
np。 ΓH。3HHe3HaHeH【 I炙 ΠⅡaCTOBoΓo江 aBⅡ eH团阿 Πo江 aHHHM3aMepoB TeMΠ ep钔γ pH H

洱aBJIeH【I珏 B cOce洱HIIx CKBaXIIHax ⅡpIIBe江eHH B Ta6Ⅱ Π⒒e HIIDKe,

Ta6JIIIIIa ΦaKTI】
tIecKΠx且aHHLIx0风 aBⅡeH【IΠ B Πpo6ypeHHHx oKBaXIIHax Ha ra3oKoH且 eHcaTHoM

MeoTopo×风eHΠΠ Xo丑×aOaqT

HoMep
GKBaDKΠ HH

凡 y6IIHa cKBaDKIIHBI(M)

「JIy6ⅡHa∏o

a6GoⅡIOTHoⅡ

oTMeTKe,M

HoΠHTaTeIBHOe

风aBJIeH】冫Ie,NI△ a

K。oΦΦII口IIeHT

AaBJIeHΠ 珏

Xisha-1 2432,25 2̄239,2 26,061 1,093

Xishaˉ 2
2414,76 Ⅱ2222,99 25,655 1,083

2389,92 2̄198,15 24,885 1,064

Xisha-101 2416,87 2̄217,87 26,401 1,092

Xishaˉ 102
2444,56 2̄254,66 25,578 1,068

2357,76 -2167,86 25,298 1,095

Xishaˉ 103 2467,71 2̄267,67 26,37 1,091
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9【 ohaˉ 104
2486,87 2̄289,09 26,02 1,066

2465,22 2̄267,44 25,84 1,068

Xishaˉ 1107 2494,00 -2298,48 17,90 0,73

HoMep GIcBaDK∏ HH 「JIy6ⅡHa ⅡG∏bITaHII兄,M TeMΠepaIypa ⅡcΠbITaHIIΠ °C

Xishaˉ 1 2432,25 99,390

Xishaˉ 2
2414,76 99,124

2389,92 98,418

Xishaˉ 101
2934,73 119,348

2416,87 101,892

Xishaˉ 102
2444,56 101,367

2357,76 99,609

Xishaˉ 103
2467,67 104,520

2414,64 103,740

Xisha-104

2486,87 102,710

2465,22 104,210

2427,72 104,110

X【七ha-1107 2494,00 102,787

Ta6JI【 I且a ΦaKT【I·IecKⅡx洱aHHbIx o TCMⅡ CpaType B Ⅱpo6ypeHHHx cKBaX【IHax Ha Γa3oKoH且eHcaTHoM

MecTopo×AeHΠ【IXo且×aC朗T

CTaTHcTΠ ·】eCKa兄 Ta6JIII⒒ a TeM∏epaTypb1o6HapyDKeHHBIx Γa30BbIx3aJIe,Ke汤 Ha6JIoKe KapaKyJIb(Π 0且aHHblM

y36eKcKo兹 cTopoHbI)

HeΦTeΓa30KoH爪eHGaTHOe

MecTOpox且 eHⅡe
o6飞 eKT paG【 IeTa TeM∏epaIypa,° C

MecTopox风 eHⅡe Te「HpMeH

TeΓ∏pMeH XVˉ 1 97,6

TeΓⅡpMeH XVˉ2a 98,8

TeΓⅡpMeH XVˉ26 99,2

MecTopoxAeHⅡ e3a∏ aAHLIII TeΓHpMeH

3a∏ a只 HIiIH TCΓHpMcH XV-1 97,2

3a∏ a只HLIH TeΓ HpMeH XV-Πp 98,2

3aHaAHH汤 TeΓΠpMeH XV¨2a 98,3

3an己只HLI五 Te「HpMeH XV-26 98,4

MecTopoxAeHHe昵 yHⅢop

y3yHⅢ。p XV-1a 99

Y3yHⅢop XVˉ 16 99,4

ysyHⅢop XⅤ⒓ 99,8

MeGTopoxAeHⅡ e CeBepHH五 TeΓⅡpMeH

CeBepHLI兹 TeΓΠpMeH XV¨ 1a 91,0

CeBepHbI汤 TeΓⅡpMeH XVˉ 16 91,4
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CeBepIIH汤 Te「HpMeH|        XVˉ 2 92,1

Ta6JIIIIIa ΠpoΓHo3IIpyeMHx风 aHHbIX o酒 aBJIeH'Ⅱ  ΠoB0KpHBaeMHM∏ JIacTaM

∏ⅡacT

BepTΠ Ka

ΠLHa兄

ΓⅡy6IIHa
(M)

风a:JIeHⅡ
e(M∏o

K。aΦΦII¤Ⅱ
eHT

ΠJIacTOBoΓo

江aBJIeHH炙

Π JIaGT

BepTⅡ Ka

ⅡbH狙

rJIy6ⅡHa
(M)

只aBJIeHΠe

CMna,

Ko0ΦΦⅡ以Ⅱe
HT

∏ⅡacTOBO「 o

江aBⅡeHⅡΠ

CeHoMaH
GKH【I

炙pvG

0
J
ο
冫 10,4 1丿 4

HeOItoM-a∏TcKⅡ z
￡pyc

2107 22,5 1,09

TypoHGK
IIH男pyG

1155 12,7 l,12
KHMepH`IDICˉ T'ToH
CKⅡ Ⅱ男pYc

2424 25,7 1,08

CeHOMaH
GKHH
旯pvc

1418 15,4
KeΠΠoBe汤 -oKGΦop
风GKHII舟 pyG

2514 26,7 1,08

AΠL6cKH
H炙DVC

1735 18,7 1,10 / / / /

3。2风a:IeHHe paspHBa ΠⅡacTa

CKBaxzHH Xishaˉ 1,Xishaˉ2,Xisha-101
2412M, 2472M,  2439M 【I 2421M
Ko3ΦΦz⒒ZeHTaMⅡ 洱aBJIeHz珏 1,77,1,86,1,8Π 1,84,Π oⅢo珥eH【狈 CypoBOro pacTBopa He
Πpo【I3oⅢJIo。 Ha ocHOBe cTaTzcTH· Ie0ΚΠX风aHHHx o6II3MeHeH【 III ⅡⅡaCTOBOro风 aBⅡ eH【I珏
z TeMⅡ epaTypH c rⅡy6ΠHo兹 Πo6ⅡoKy KapaKyJIL BHΠ oⅡHeH ΠpoΓHo3且aBIeHⅡ珏pat3pHBa
ΓopHHx  Πopo风。  npoΓ H。3ⅡpyeMOe  风aBIeHze  paspBIBa  Πopo风   IIeJIeBO「o
KeJIJIOBe江oKcΦo丬 GKOro ΠJIacTa∞ cTaBJI舵T41,sOMIIa,

3.3PIIcK【I ⅡpII OypeHIIΠ

3.3,1ToKo【 I·IHHe z Bpe风 HHe ΓasH

Pe3yJIbTaTH CypeH囵 Ⅱ ΠcnHTaHH兹 Ha coc呕 HHX CTpyKTypax ΠoKa3aIΠ ,qTo
江o6HBaeMH兹 ΠpzpoAHH立 Γal3c°风epx【IT E△s【IC02。 △ p【I【IcΠHTaH【III cKBaXIIH
TeΓⅡpMeH-2Π poΠⅡacTKe J3k+oXV-2KoH⒒ eHTpa⒒囵 ⒈△sB且 o6HBaeMoM Γase四ocT【IⅢa
4,62%【 I4,620/0; ΠpII ΠoΠHTaHIIII CKBaXIIHH3aΠ a风HHII Te「【IpMeH-4 B ΠpoΠJIacTKe
J3k+oXVˉ 2KoHIIeHTpaIIΠ珏 I△s cocTaBΠ Ⅱa3,62%【 I3,40/0;ΠpII zoΠ HTaHz【I cKBaXzHH
CeBepHH兹  TerHpMeH¨ 1 B ΠpoΠⅡacTKe J3k+o XV-1 KoHIIeHTpaII【 I珏 I△s 风ocT【IⅢa
o,0003o/o, KoHIIeHTpa¤ 【I珏 CC兄 -ˉ oT O,77% /Io 0,8o/o; ∏pII 【IcΠHTaHⅡ【I cKBaxI】HH
ysyHⅢ 。p-2 B ⅡpoΠⅡacTKe J3k+o XV-1 【oH⒒eHTpa⒒IIΠ  I△s cocTaB【IⅡa O,340/o,
ΚoH口eHTpa⒒囵 Co2— — 1,85o/0;B Πpo⒒ecoe【IoⅡHTaHII珏 cKBaXI】HH BocTO·IHH兹 AⅡaT-1
B ⅡpoΠⅡaoTKe J3k+o XV-1co风 epxaH【Ie I△ s风ooT【IⅢo0,910/o;B Πpo⒒ecoe ΠcΠHTaH【 I珏
cKBaxΠHH X刂 i-1:Π poΠⅡacTKax J3k+o XV-1+XV-2cOAepxaH【 Ie I△ s cocTaBzⅡo
0,24o/o;B xOAe ⅡpoMexyTO· IHO「o IICΠ HTaH【I珏 cKBaDK【IHH9asha-1:Π poΠⅡaoTKax J3k+o
XV-1+XV-2 co丑 epxaHIIe 「△s 风0cTIIⅢo 1,5°/0, oo洱 epxaHⅡe Co2 -ˉ  3,0o/0; ΠpΠ
【ICΠHTaHzII cKBax【 IHH ’△sha-101 B ΠpoΠⅡacTKe J3k+o XV-2 co风 epxaH【Ie ⒈△s
cOGTaB【IⅡo3,3°/o,co爪epDKaHΠe Cδ2-ˉ 1,790/0,·ITO XapaKTep【I3yeT风 aHHH兹 ΠⅡacT KaK
BH0oKOCepHIIcTH兹  ΓatBoHooHH兹  ΠⅡacT; ΠpⅡ  ΠoΠHTaHΠΠ cKBax【IHH Xisha-102 B
ΠpoΠⅡacTKe J3k+o XV-1Π ⅡacT ΠpΠ3HaH6eccepH【 IcTHM,CⅡ eAOBaTeⅡ LHo,B Πpo⒒ecce

【I Xisha-1026HⅡ Π oΠpecGOBaHBI Ha「 JIy6【IHax

CooTBeTCTBeHHo,  o  cooTBeTCTByIoI且 HMH
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cTpoIITeⅡ BcTBa ΞaHHO【I cKBaxΠHLI CJIe风 yeT Πpe风ycMoTpeTL【呸epLI Πo3a口叮
'Te OT E△

s【I

Co2江 Ⅱ珏 o6ecΠ e·IeHII珏 6e3oΠ acHooTⅡ ΠepcoHaJIa【I ⅡMyⅡFcTBa Ha6ypoBo兹 ΠⅡo凹已风Ke

II Πp【IⅡe「aIo】 [】[]【e【I TeppzTopII【 I,

3。 3。2P【IcKII Πp【I CypeH【Iz

Ha ΠoBepxHOcT【I 3aJIeΓaIOT ⅡepecⅡ aIIBaIOuIIe。 珏 cepHe z TeMHo-oepHe Ⅲ IIHzCTHe

cⅡaH以BI c ΠpooJIo珏MH aJIeBpoⅡ 【ITOB II ΠecqaH【 I【oB,IITo1Ⅵ oXeT ΠpIIBecTII K cyxeH【 IIo

CTBoΠa CKBax【IHBI,BH3HBa珏 TaKHe ocⅡ oxHeHII珏 ,KaK HecTa6Π ⅡBHOCTb CTBoⅡ a,o6BaⅡ H

Πop颐 H cBHΠ 颁 eHⅡeM KycKOB,sa颁 aHΠe江oⅡoTa,ΠpⅡxBaTH Π ⅡoⅢo凹eHHe印 po:O「o

pacTBopa。 B BepxHeII·IaCTz⒒eⅡ eBoΓo Γop【I3oHTa ΓHΠcOBo-CoⅡ eBHe ΠⅡacTH cKΠoHHBI K

cyxeHⅡIO cTBoⅡa,oCpyⅢ eHHIO cTeHoK cKBaxHHH H ΠoⅢ o1LIE【eHHIo CypoBO「o pacTBopa,
IITO BH3HBaeT ΠpHxBaTLI z风 pyΓ【Ie ocⅡoxHeHII珏。B∏ poIIecoe CypeH【 IΠ Heo⒍ oAIIMo

ocy珥ecTBⅡ珏TL ΠpoΦⅡJIaKTⅡ Ky H KoHTpoJIb pIIc【 oB。

I、1TexⅡ ⅡⅡec【Ⅱe ⅡoKa3aTeJIⅡ  Ⅱ Tpe6oBaHⅡ Π K KaⅡ ecTBy

C)Tp甾 o:aH囵 K KatIecTBy cTBoⅡ a CKBa,KHHH

1.Tpe6oBaHz珏 Κ Ka·IecTBy oTBoⅡa cKBaxIIHBI Ha BepT【 IKaⅡBHOM y·IacTKe

2.Tpe6oBaH【I珏 K KaIIeCTBy cTBOJIa HaKⅡ oHHoΓo ytIaCTKa

「Iy6ⅡHa GKBaDKⅡHH(M)
VIGKpIIBⅡeHⅡe cTBoⅡ a

cKBaDKⅡ HH,°

TeMΠ Ⅱ3MeHeHⅡ兄Πo卫HO「oyⅢ a

卩/30M)

ΓopH3oHTaJILHOe GMeⅡ 叹eHIIe

(M)

0~500 龟
一 兰1,6

<
_

~1000 兰3 兰30

~1500

鲜 鱼 ,0

兰40

~2080 兰50

【饣HTepBaJI

cKBaxHHL1
(M)

I犭 HTcpBaJ【

hHKΠ IIHoMeTp

HII

(M)

TotIKa BxORa B IIeJIb(TO· IICaA)

2080-3141.6

9
30

BepTⅡ KaJIbH

明 「JIy6ⅡHa
(M)

VΓoΠ

oTKJIoHeH

Ⅱ￡

(° )

A3HMy
T

(° )

「opⅡ3oHTa△

bHOe
cMe凹eHIIe
(M)

日oΠycK Πo

ΓopΠ3oHTaJI

H,M

风o∏yGK∏o

BepTIIKaJIII,

M

2500,00 90,69 194,48 413,55 ±10 ±2

KoHeHHa￡ ¤eJIeBa月 ToHKa B

BepTΠ KaΠ I,H

a￡ 「JIy6IIHa

(M)

y「。」I

oTKⅡoHeH

朋
∩

A3ⅡMy
T

(° )

「opII3oHTaJ

bHOe

cMe皿eHΠe
(M)

洱o∏yGK∏o
ΓopII3oHTaJI

Ⅱ,M

风o∏ycK∏o
BepTⅡKaⅡH,

M

2495,00 90,69 194,48 826,79 ±15 ±2
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∏ p【IMe·IaHHe:(1)Cpe汉 HH汤 KOaΦΦHuⅡeHT KaBepHo3HOGTⅡ  GTBOJIa0Κ跹Ⅸ ⅡHbI B

oTKpLIToM ⅡHTepBaΠe Πo汛 oKG∏ⅡyaTa刂IIoHHyK冫 KOJIoHHy兰 200/0,B LIeJIeBOM∏JIacTe
一 兰 15%,
(⑷ TpaeKTopH炙 6ypeHΠ炙「opⅡ3OHTaJLHOFo yHacTKa且 oIxHa GTpoFo

B Πpe洱 eⅡax∏poeKTHo汤 TOqK1I BXOAa B口 eⅡeBo五 ΠⅡacη

npⅡMe.aHΠ e: npΠBe风eHHbIe BHⅢ e且 aHHHe Πo ⅡⅡacTaM pacc【 I【ITεⅡ H ΠCXOAq II3 ⅡpoeFrHo兹
aJIbTⅡ TyAH poTopa 195,0M。 B ⅡpoIecce 6ypeHⅡ 珏 ⅡapaMeTpH ⅡoAIeXaT cBOeBpeMeHHo立
KoppeKTzpoBKe G yHeToM ΦaKTm·Ie。Ko五 aJLTzTyAH poTopa Π ∏oJIOxeHΠΠ ⒒eJIcBOro ra3oHOcHOro
ⅡⅡaoTa,zcxOAq II3Ⅱ p【IHuI】 ∏a oooTBeToTBIIⅡ  ΓeoⅡoΓIIⅡeoKⅡM Tpe6oBaHΠ见M。

3。  Tpe6oBaHⅡ Π K ΠHKⅡ【IHoMeTp【 III。 rIoApⅡ风·I【IK 风oⅡXeH Πpe风ocTaBHTL c【 IcTeMy
HaBzΓa刂II【I,Πo3BoⅡ￡Io珥IIe B Πpo⒒ecce oTpozTeⅡ bGTBa KoHTpoⅡ zpoBaTb HaΠ paBJIeHIIe

atB'MyT H【oop风【IHaIIHK)∏ocTpoeHHΠ
 y·IaoTKa Ha6opa yⅢ aIIΓopΠ3oHTaⅡBHyIO ceK⒒IIIo

cKBaxzHH。 TeJIeMeTpⅡ珏/loⅡ× Ha o6eoΠ e·I【IBaTb Πepe洱 a·Iy且aHHHx B ⅡpoIIeooe CypeHII珏
coⅢacHo oBOeMy TexHΠ ·Ie0【oMy peⅢ aMeHTy.

Ha BepT【IKaⅡBHoM yIIaCTKe zHTepBaⅡ  ⅡHKⅡzHoMeTp【IⅡ He 6oⅡee 300M, Ha yHaoTKe
cTa6HⅡz3aIIHz3eH【 ITHoΓo yⅢa-ˉ He6oⅡ ee100M,Ha y· IacTKe Ha6opa3eHIITHoΓ o yⅢa
_He6oⅡ ee30M。

4。  Tpe6oBaHII珏 Κ ΠHTeHCI】BHo0TH ΠCKp【IBⅡ eHΠΠ cTBoⅡa CKBaDKIIHBI Ha HaKⅡoHHoM
yqaoTKe

Π pΠMetIaHze:npⅡ  K。ppeKTIIpoBKe ΦaIcTIIIeoKo五 reOJIO「IIIIeCKo兹 TpaeKTopzz OypeHⅡ Π Πp颁 eIbHaⅡ
ΠHTeHcIIBHOCTB H弱opa3eHΠTHOro yⅢa∞ oTBeTOTByIo珥 zM o∞ a30M KoppeKTIIpyeTcⅡ B3aBzcIIMooTⅡ
oT ΦaKTz·ICCKOII TpaeKTopIIII,

(II)Tpe6o:aHIIⅡ  K Ka·IeoTBy以eMeHTzpoBaHΠ 灭

「Jy6HHa
∏o CTBoΠ y
(M)

风ΠHHa
HHTepBaΠ a

(M)

yΓ。Π

oTKΠ oHe
H'￡

(°)

BepT`KaJb
Ha兄

「Iy6HHa
(M)

I亻HTeHGHBH

0GTb

HcKpHBⅡ eH
lI珂 GTBOJIa

(γ30M)

∏pe风 eΠLHo

风o∏yGTHMa双

IIHTeHGⅡ BHOCTL
IIcKpHBΠeHH舟

CTBOJIa

(°/30M)

∏pHMe·】aHHe

2080,00 2080,00 0,00 2080,00 0,00 /

yqa。T。K:epTHIcaJbHoⅡ

CKBa,IcΠHH

2461,03 381,03 55,88 2403,42 4,40 7,40
y·IaGTOK Ha6opa

3eHⅡ THoΓ o yΓⅡa

2503,06 42,04 55,88 2427,00 0,00 3

KpoBJIⅡ

KeJIⅡoBe汤 ōKcΦop`ェcKoΓo
Πpyca/∏poMexyTOHHOe
3aKaH·IⅡBaHⅡe

2536,97 33,91 55,88 2446,02 0,00 3
YHaGTOK AepxaHH罚 yⅢa

HaKΠoHa

2727,35 190,37 90,69 2500,00 5,60 8,6 lIeΠ e:羽 ToHKa A

3141,69 414,34 90,69 2495,00 0,00 3 豇eⅡeB猢 ToHKa B

ΠopⅡ只oIc

6ypeHⅡΠ
风HaMeTp

酒oⅡoTa,MM

【亻HTcpBaJ1

cKBaxIIHbI

(M)

风∏aMeTp
o6ca,IHoH

KOJIOHHLI

(MM)

「」Iy6ΠHa
cΠyoKa

o6G己江HoⅡ

KOJIoHHH

‘M)

TaM∏oHⅡpoB
aHHLIH

yHaGToK

cKBaxHHLI

‘M、

「Jy6IIHa

ycTaHOBKΠ

CToΠ -KOJIb

`a(M)

ICoMΠⅡc

ΓHC

Tpe6oBaH∏珏Ic

Ka·】ecTBy

IIeMeHTHpoBaIi

H珏

CTpaHIJua l【 I335



HanpaBⅡⅡIoⅡ

∏∏ CTBoⅡ
Φ660,4 ~20 Φ508 20 0~20 / /

刂eMeHTHH兹
pacTBop

Bo3BpauaeTc炙

Ha3eMⅡ Io。

BypeHⅡe ΠoA
KoH且yKTOp

Φ444,5 ~260 Φ339,7 ~260 0~260 5
'
吁●
∠ CBL ǒoTBeTCTBye1

BypcHⅡe Πo风

Tex。 KoⅡoHHy
Φ311,2 ~2503,06 Φ244,5 ~2503,06 0~2503,06 2478 CBL ooTBCT0TByc△

BypeHHe Πo风
0KC。 KoΠoHHy

Φ215,9 ~314△69 Φ139,7 ~3141,69 0~3141,69 31t6 CBL CooTBeTcTBye△

np【IMe· IaHⅡe:「eOJIOrII· IecKΠM Πpoe町 0M ⅡpeAycMoTpeHo ⅡpoBe风eⅡⅡe a【 ycTII△ ecKOro aMⅡ ⅡⅡ叩 HOro

KapoT汹 a GBL,.Ha MeOTe叩 oz3B姒 CTBa p弱 o飞 B3aBΠ cⅡMooTII oT ΦaKTII·IeCKOrO KaqeGTBa

IIeMenTzpoBaⅡΠ珏 ΠⅡⅡ Tpe6oBaHⅡ珏 3aKa3qⅡ Ka, MOxeT 6bITB ΠpⅡH,To peⅢ eHIIe o ⅡpoBe且eHIIII

ⅡⅡoⅢoCTHOrO KapoTaXa α DL).

V Ⅱpoe【TⅡpoBaⅡⅡe pa6oT

(D yKat:aH⒕肛Ⅱo ΓeoⅡo「zIIeCK【 IM OcⅡ oXHeHII珏M

1. Ha BepTIIKaJIBHoM yⅡ acTKe -ˉ Ⅱpe风oTBpa珥eHIIe ΠcKpIIBⅡeHHⅡ , Ha HaKⅡoHHoM

yqacTKe Ⅱ yⅡacTKe c 6oⅡ BⅢIIM yⅢ oM HaK】 IoHa-ˉ Ⅱpe风oTBp引四 eH【Ie ⅡpI】xBaTOB II

o6pyⅢ eHII珏 cTeHOK CKBax【 IHH。

2. lHa ⅡoBepxHOcT【 I3aJIeΓaIOT ΠepecⅡazBaIo凹【IeG珏 cepHe Π TeMHo-cepHe Ⅲ IIHIIoTHe

cⅡ aH1∶【H c ΠpoCⅡ o珏MΠ aJeBpoJIΠ TOB1'I ⅡecqaHII【oB,tITo MOXeT ⅡpzBecTII K cyXeHIIIo

GTBoⅡa0KBaX【IHBI,BH3HBa珏 TaKIIe OcⅡ oxHeH【I珏,KaK HeoTa6Π ⅡBHOcTb cTBoⅡ a,o6BaⅡ H

Πopo且H c BⅡnaAeHzeM KycKOB,3ae且 aHze风 oⅡoTa,ΠpHxBaTH z ⅡoⅢo口以eHHe CypoBO「 o

pacTBopa,B BepxHeII qacTⅡ ⒒eⅡ eBoΓo ΓopH3oHTa Γ【I∏cOBo-CoⅡ eBHe ΠJIacTBI cKⅡoHHBI K

cyxeHHIO cTBoⅡ a,oCpyⅢ eHHIO cTeHoK cKBaxⅡHH H ΠoⅢo凹eHHIo CypoBO「o pacTBopa,
IITO BH3HBaeT ΠpIIxBaTH II且pyΓⅡe ocⅡoxHeHHΠ ,B Ⅱpo且ecce6ypeH【 I珏 HeoCxo风【IMo

ocy凹ecTBⅡ珏TB ΠpoΦHIaKTzKy H KoHTpoJIB p【 Ic【oB。

3。  PesyJIBTaTH CypeH'炙  【I ⒕cΠHTaH【I立 lHa coce风 H【Ix cTpyKTypax ΠoKa3aJI【I, ·ITo

风o6HBaeMH兹 ΠpzpoAHH兹 Γas co风epXzT⒈ △sⅡ C02。 B Ⅱpo以ecce CypeHz炙 风aHHo兹

cKBaxⅡHbI Heo6*o洱 【IMo o6eCⅡe·IzTB Πo且「oTOBKy K3aⅡuITe oT⒈△s II CC庞 ,ΓapaHTIIpyI

6esoΠ acHooTB ΠepcoHaⅡa z HMy凹 ecTBa Ha TeppΠTopΠΠ CypoBo兹 ⅡⅡo珥aAKΠ z B ee

oKpeoTHOcTⅡX,

(II)KoHcTpyKIIII珏 cTBoⅡa CKBa×zHH

1,CxeMa KoHcTpyK¤ II【I0TBoⅡ a CKBaxIIHH

ΠΠacT

BepTHK
aΠ bHa炙

ΓΠy6【IHa

(M)

∏poΓHo3

KoθΦΦII刂∏e
HTa

ΠⅡacTOBoΓo

,IaⅢ eHH炙

KoHcTpyKIIII攵 cTBOJIa cKBaxIIHLI

CTpaH【Iua1⒕335



1,CxeMa KoHoTpyK⒒【I【I CTBOJIa GKBaX【IHH

∏ΠacT

BepT【IK

aJII,H羽

「J1y6'Ha

(M)

∏poΓHo3

Ko0ΦΦHIIIIe
HTa

∏ΠacToBoΓ o

风aBJeHH男

ICoHcTpyK⒒Π珏GTBoⅡa CKBaDKΠ HH

t】eTBepTⅡ HHa见

cⅡGTeMa

HeoΓeHoBaΠ

GIIGTeMa N

80

1,14

BypcHIIc Πo风  K0H/lyKT0p∶  且0Ⅱ0T0
Φ444,5MM× 260M

KoH风yKTop Φ339,7MM× 260M

廴 eMeHTHLI汤 paGTBop ΠpII

刂eMeHTHpoBaHHH爪 oBe风 dH风 o yGTL兄
cKBaxcⅡ HIsI(且 O∏o:epxHOGTⅡ )

BypeHHe ∏o只 TexH'·】ecKyIO KoⅡ oH

且0Π oTo Φ311,2MM× 2503,06M

TexHHHecKa炙 o6G乙风Ha兄 KoΠoHHa o244,5MM
×2503,06M

LIeMeHT∏ poBaHΠ e o BHxOAoM LIeMeHTHoΓ o

paGTBopa Ha AHeBHyK)∏ oBepxHOGTb

Φ 139,7mmm CTyΠ cHHaTLI汤 MyΦT丑ⅡΦΦCpCH刂
`aΠ
bHoΓo

^e汤

cTBH男 +Φ 139,7nunBHcⅢ HeTpy6HbI汤 ∷卩aKρp o6ca风Ho汤
KoⅡoHHbI+Φ 88,9mm3ar△ yIIIKa

风o Ⅲy6【IHI,I2503.06M

BypcHHc  Πo且  【:)KCΠJIyaTau`oHHy⒑   KoΠ oHHy∶

/loⅡ oTo Φ215,9MM× 3141,69M

0KoΠⅡy缸a⒒ⅡoHHa,I KOJIoHHa Φ 139,7MM× 250306M+

叹CⅡ CBa,】 ΦⅡΠLTp【,Ila,I Tpy6aΦ B9,7MM× 314169M

LlCMCHTⅡpoBaHⅡ c c BI-lXOAOM ueMcHTHo∏ )pa0TBOpa Ha

∏aJIeoΓ eHoBa珂

CIICTeMa E
440

CeHOMaH
Κ歹刀

935

T,/poH

K, 1160 1,12

CeHoMaH
Kz,s昭

1425

AΠL6

K1ε

`

1745

AΠT

Kl印
`

1875

1,09

HeOKoM
K1J?,c

2I10

K'MepⅡ
`ェ

x-THT
oHGKHH男pyG

J狄m+t
2427 1,08

KeJIⅡ oBe【 IˉoKc

Φop风。KⅡ兹珏pyG
J3k+o

A∶2500
B∶ 2495

1,08

2. Ta6ⅡΠIIa KoHcTpyKIIz【I cTBoⅡ a0KBaDK【IHH

∏opⅡ风oK
6ypeHⅡΠ

「JIy61IHa

GKBax【 IHLI

(M)

PasMep

且0ⅡoTa
(MM)

风HaMeTp
o6GaAHoΠ

KOJIoHHH
(MM)

CTpaTⅡΓpaΦHH
ecKIIH

ΓopΠ3oHT

cΠycKa

o6Ga风 HoH
KoΠoHHbI

Γhy6Π Ha
c∏ycKa

KOJIoHHH
(M)

IIeMCHTHbI汤

pacTBop B

3aTpy6HOM
ΠpocTpaHGTBc

Bo3BpaInaeTc又 K

ΓΠy6HHe GKBa冫 cⅡ HI-I

fM、

Ha∏paBⅡ玎IOWIIⅡ

GTBoⅡ “pyⅢ H说
ⅢaxTHbI兹 GTBoⅡ )

20 Φ660,4 Φ508
IIeTBepTⅡHHa￡

GⅡcTeMa Q
20 风HeBH拟

∏oBepxHOcTL

BypeHⅡ e Πo江

KoH且yKTOp
~260 Φ444,5 Φ339,7

∏aⅡ eoΓeHoBaⅡ

cHoTeMa E
260 风HeBHm

ΠoBeoxHooTB
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BypeHHe ΠoA Tex。

KoΠ oHHy
~2503,06 Φ311,2 Φ244,5

IOpcKaⅡ

cHcTeMa

J3加m+莎

2503,06 风HeBHm
ΠoBepxHOGTL

BypeHⅡe Πq风 oKc。

KOIoHHV
~314169 Φ215,9 Φ139,7

IOpoKaⅡ

CIICTeMa J3乃 +c,
3141,69 只HeBH狙

∏oBeoxHOcTL

3. OΠ【IcaHΠe KoHcTpyK口 IIII cTBoⅡ a cKBaDKIIHH

∏op卯nK
6ypeHII兄

风ΠaMeTp
o6G巳风HOII

KOJIoHHⅡ

(MM)

OΠⅡcaH【Ie KoHcTpyK⒒ IIⅡ

HaΠpaBΠ男IO凹 II

II CTBOJ【

lItpymbI说

Ⅲ axTHLI【 I

CTBOJI)

Φ508

∏ epe江 Ha·IaJIoM OypeHⅡ炙 cΠyGKaeTG见 HaΠpaBJIeHHe江 ΠaMeTpoM508MM Ha

my6ⅡHy20M。 Tpe6oBaHⅡ 见:BepTⅡKamLHOe`eHTpⅡ poBaHⅡ e HanpaBJIeHⅡ 珏,
ΠoAI,eM `eMeHTHoΓ o paCTBopa风 o ∏oBepxHOGTⅡ  JlⅡ珏 3aKpeΠJIeHII珏  pHxⅡHx

∏oBepxHOcTHbIX oTⅡ o×eHⅡⅡ II Go3江aHⅡⅡ Ha江e,IcHbIx ycJIOBIIH Ha yGTbe爪 JI,I

∏oCΠCⅡyIo凹 e「o6夕peHHⅡ .

BypeHΠ e∏oA
KoHAyKTop

Φ339,7

BypeHHe洱 oⅡoToM Φ444,5MM风 o「」Iy6ⅡHLI260M,C∏ yoK KoHⅡ yKTopa Φ339,7MM

江1△兄 H30Π兄¤ⅡⅡ pbIxΠ bIx 【I HeycToⅡ qΠBbIX ΠoBepxHOGTHHX oTΠ oXeHⅡ【I。

IIeMeHTⅡpoBaHⅡ e c Π°风△eMoM IIeMeHTHoΓ o paCTBopa∧ o ∏oBepxHOGTH江 Π见

Go0ⅡaHⅡ珏yGⅡoBIIⅡ KoHTpoⅡ珏ycTL兄 H6e30Π aGHoΓo6ypeHII珏 。

BypeHHe∏ o且

Tex。 KoΠ oHHy
Φ244,5

BypeHⅡe 风oⅡoTOM Φ311,2MM 且o Ⅲ y6IIHH 2503,06M c ∏poMe,IcyToHHLIM

3aKaHHmaHHeM oo KpoBⅡ Ⅱ Π△acTa XVo1KeΠ JIOBe泓 oKGΦ oF”叮GKO「o珏pyG拟

z3oΠ男

`II炙

 ∏eC·IaHBIx oTⅡ oXeHH五 BepxHe「o Me」Ia II cOJIeHOcHoˉ ΓⅡΠCoBo立

TOJI刂II KHMepⅡ风xˉTIIToHCKoΓo ⅡpyGa J3km+t AJI炙  ΠoAroToBK【 I K BCKpbITII【o
HⅡxeJIexⅢ口Πx HeΦTe「a3oHOcHBIX ΠΠaCTOB.C∏ ycK TexHⅡⅡecKo兹 o6G颁 Ho兹

KOJIoHHLI Φ244,5MM,刂 eMeHT【IpoBaHⅡ e G ΠoAI,eMoM⒒ eMeHTHoΓo paGTBopa,Io

ΠoBepxHOGTⅡ   风卫炙  C0叨 aHII男  yC卫0BⅡ兹  6e3oΠ acHoΓo  6ypeHH炙   ΠoA

0KG∏ΠVaTauⅡ oHHVIO KoⅡoHHy

BypeHIIe∏ o且

3KC.KoΠ 0HHy
Φ139,7

BypeHIIe AoⅡ oToM Φ215,9MM风 o∏poeKTHo汤 Ⅲ y6ⅡHH3141,69M(以 eIeB朗

TOqKa B)G OKoHqaHneM钾 peHⅡ珏.∏pⅡ c△ycKe∞ GTaBHo五 确 c狈Ho兹 KOJIoHHBI

AⅡaMeTpoM139,7MM“ ×允aAH眨 Tp师a+凹 eJIe:彻 ΦΠ卫LTpoBm Tp师 a,

∏ pⅡMeHeHa TexHoΠ oΠ倪 t】aCTnqHOro`eMeHT【 IpoBaHⅡ几 IIeMeHTHBI汤 paCTBop

∏o洱H见T AO yGTb男 cKBaDKIIHbI.

4。 HpoeKT【IpoBaHze TpaeKTopΠ H「opIIsoHTaIBHo'cKBaDKzHbI

4.1Ta6Ⅱ IIIIa ΠapaMeTpoB TpaeKTopI】 II oTBoⅡa ΓopII3oHTaⅡbHoⅡ CKBaX'HH

【亻HTepBaΠ

cKBaX【 IH‘l

ΓΠy6Ⅱ Ha

cKBaxlIHLI

(M)

胁
'Ha

HHTepBaΠ a

(M)

yrOI

oTKⅡ o

HeH【I,

(° )

A3ΠMyT
(° )

BepTHKaJI

bHa丹

「Iy6HHa
(M)

N(+)/sC)

Koop且HHaT
I,I(M)

E(+yW(ˉ )
Koop爪 IIHaT

H(M)

ΓopH3oHT
aJbHOe

cMe刂eHIIe
(M)

【IHTeHc'

BHOCTb

Ha6opa
3eHⅡTHoΓ

o yrⅡ a

f°/30M、

To·IKa

Ha6opa
3eHΠ THoΓo

V「JIa

2080,00 2080,00 0,00 0,00 2080,00 0,00 0,00 0,00 o,00

yqacT。K

Ha6opa
3eH'THoΓ o

VΓΠa

2461,03 381,03 55,88 186,85 2403,42 -170,32 -20,46 171,55 4,40

KpoBΠ舟

KCΠΠoBCH-

oKcω oDⅡc

2503,06 42,03 55,88 186,85 2427,00 2̄04,88 2̄4,62 206,35 o,00
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HaKJIoHa

日eJIeB猢
ToⅡKaA

2727,35 190,38 90,69 194,48 2500,00 4̄08,83 6̄2,27 413,55 5,60

ueJIe:明
ToHKa B

3141,69 414,34 90,69 194,48 2495,00 -809,98 1̄65,86 826,79 o,00

npzMe.a.Ⅱ e:npzB以 eHHHe BHⅢ e且aHHHe pacc· IzTaHH风朋 aJLTΠIyAH poTopa195,OM,B△ poⅡ ∞ e
oypeHΠⅡ cJIeAyeT cBOeBpeMeHHO KoppeKT【 IpoBaTb ΠapaMeTpH B cooTBeTCTBⅡ Π c ΠoⅡoXeHzeM
oCHOBHBIX ΠpoAyKTzBH眍  ΠⅡaCTOB, py【 oB°A0T叮豇CB ⅡpΠH双 IIΠoM CooTBeTCTB【IⅡ ΓeOJIOrII· IeoΚΠM
Tpo6oBaH【 I肛M,

4。 2氵只eTaJI⒕3zpoBaHHHe ΠapaMeTpH TpaeKTop【 I【I cTBOJIa Γop1I3oHTaⅡBHO【】CKBaXⅡHH

「JIy6Ⅱ Ha
CKBaxcⅡ HbI

(M)

yΓ。J1

oTK卫 0He

HH兄 (° )

A3HMyT
(° )

BepTⅡ KaJIL

Ha兄

ΓΠy6ⅡHa
(M)

N(+yS(ˉ)
Koop风ⅡHaT
LI(M)

E(+yWC)
Koop风
'HaTbI(M)

ΓopΠ3oHTa

ΠLHOe

cMe凹eH1Ie
(M)

【IHTeHGΠBH
oGTb
Ha6opa
3eHHTHO「o
y「JIa

卩/30M)

2080,00 0,00 0,00 2080,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2100,00 2,93 186,85 2099,99 0̄,51 0̄,06 0,51 4,40

2130,00 7,33 186,85 2129,86 3̄,17 -0,38 3,20 4,40

2160,00 11,73 186,85 2159,44 8̄,10 0̄,97 8,16 4,40

2190,00 16,13 186,85 2188,55 -15,27 1̄,84 15,38 4,40

2220,00 20,53 186,85 2217,02 2̄4,64 -2,96 24,82 4,40

2250,00 24,93 186,85 2244,69 3̄6,15 4̄,34 36,41 4,40

2280,00 29,33 186,85 2271,38 4̄9,73 5̄,98 50,09 4,40

2310,00 33,73 186,85 2296,94 6̄5,30 7̄,85 65977 4,40

2340,00 38,13 186,85 2321,23 8̄2,78 9̄,95 83,37 4,40

2370,00 42,53 186,85 2344,09 1̄02,05 1̄2,26 102,79 4,40

2400,00 46,93 186,85 2365,40 -123,01 1̄4,78 123,90 4,40

2430,00 51,33 186,85 2385,02 -145,53 1̄7,49 146,58 4,40

2460,00 55,73 186,85 2402,85 1̄69,48 2̄0,36 170,70 4,40

2461,03 55,88 186,85 2403,42 1̄70,32 -20,46 171,55 4,40

2490,00 55,88 186,85 2419,67 1̄94,14 -23,33 195,53 0,00

2503,06 55,88 186,85 2427,00 -204,88 2̄4,62 206,35 0,00

2520,00 55,88 186,85 2436,50 -218,80 2̄6,29 220,37 0,00

2536,97 55,88 186,85 2446,02 2̄32,75 2̄7,96 234,42 0,00

2550,00 58,25 187,50 2453,10 2̄43,60 2̄9,33 245,36 5,60

2580,00 63,72 188,89 2467,65 2̄69,55 3̄3,08 271,57 5,60

2610,00 69,20 190,15 2479,62 2̄96,66 3̄7,63 299,04 5,60

2640,00 74,69 191,32 2488,92 3̄24,67 4̄2,95 327,50 5,60

2670,00 80,18 192,44 2495,44 3̄53,32 4̄8,98 356,70 5,60
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2700,00 85,68 193,51 2499,13 -382,32 -55,66 386,35 5,60

2727,35 90,69 194,48 2500,00 -408,83 -62,27 413,55 5,60

2730,00 90,69 194,48 2499,97 4̄11,40 6̄2,93 416,18 0,00

2760,00 90,69 194,48 2499,61 4̄40,44 7̄0,43 446,04 0,00

2790,00 90,69 194,48 2499,24 4̄69,49 7̄7,93 475,91 0,00

2820,00 90,69 194,48 2498,88 4̄98,53 8̄5,43 505,80 0,00

2850,00 90,69 194,48 2498,52 5̄27,58 9̄2,93 535,70 0,00

2880,00 90,69 194,48 2498,16 -556,62 -100,44 565,61 0,00

2910,00 90,69 194,48 2497,80 5̄85,67 1̄07,94 595,53 0,00

2940,00 90,69 194,48 2497,43 6̄14,71 1̄15,44 625,46 0,00

2970,00 90,69 194,48 2497,07 6̄43,76 1̄22,94 655,39 0,00

3000,00 90,69 194,48 2496,71 -672,80 -130,44 685,33 0,00

3030,00 90,69 194,48 2496,35 7̄01,85 -137,94 715,27 0,00

3060,00 90,69 194,48 2495,99 -730,89 -145,44 745,22 0,00

3090,00 90,69 194,48 2495,62 7̄59,94 1̄52,94 775,18 0,00

3120,00 90,69 194,48 2495,26 7̄88,98 1̄60,44 805,13 0,00

3141,69 90,69 194,48 2495,00 -809,98 1̄65,86 826,79 0,00
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4.3BepTI】 KaⅡBHa珏 ΠpoeK⒒ II珏 TpaeKTop【Iz oTBOJIa HaKJIoHHo-HaΠ paBJIeHHO【I cKBaXIIHH

BepTHKaILHa,I

rIy6HHa(M)

「op【I3oHTa」IbHOC∏epeMc"cHⅡ e(M)

ΠpoeKII【 I灭  TpaeKTopHⅡ   cTBoΠ a  HaKΠ oHHo-Ha∏ paBⅡ eHHoΠ4,4  「opz3oHTa」 BHa珏

cKBaxzHH

A ⅢD 2727,35m
Inc θ0。 69deg Az 19哇 。哇8deg

B l】 D 3141.69m
Inc 90.6θ deg Az 194。 哇8deg
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CeBepHa,I

KoopAIIHara

(M)

-240       σ
BocToHHa兄

Koom田 aTa(.Il

240

(III)E;H6op6ypoBo兹 ycTaHOBKΠ z ooHOBHOe oypoBOe o6opy风 oBaHze

npHHIIMa见 :o BH【IMaH【Ie Heo6ω 江I】MOCTB o6eCΠ e·IeHzΠ  Bo3MOXHo0TΠ  pa6oTH B
CΠoXHHX y0Ⅱ oBIIΠX Ⅱp【I 6ypeHH【I 风aHHo兹 cKBaxIIHⅡ , peKoMeH风 yeTc灭 BH6paTb

CypoByIo yoTaHOBKy oepⅡz ZJ50c BHoo【 o兹 cTeΠeHLIo HoBΠ3HH II BHCoTo兹 ocHOBaHz珏

6oⅡee 7,5M。  PeKoMeH风 yeTc珏  ocHaCT【ITb ycTaHOBKy BepxHHM ΠpIIBo风 oM 风JI珏

ΠoBI,IⅢ eH】[.【∶,l【 0ΦΦeKT【IBHOcT【 IⅡpΠ Ⅱ【IKB【 I丿I]【a⒒【I【I OcⅡo,KHeHII兹 。

№
曲

Ha`MeHoBaHⅡe Mo且eΠ B

CΠeIzOHKa以Π
兄

Ko△ IIqecTBo ΠpIIMcqaHΠc
Harpy3Κ

a(KH)

Mo"
HOCTL

rKBT)

I BypoBa见 ycTaHoBKa ZJ50DB/50L 3150 1

BVpoBa,IBHⅢ Ka JJ315/45ˉΚ4 3150 1 ocHoBaHΠ e≥7,5M

∏o朋￡ MHa双

CIIGTeMa

JIe6e爪 Ka JC-50 1100 1

KpoH⒍IoK TCˉ315 3150 1

TaΠeBOII OJIoK YC-315 3150 1

Kp⒑Κ DG-315 3150 1

BepTJ【IoΓ sL-450-5 4500 1

IV BcpXHⅡ Π ΠpΠBo且 3150

V PoTOp ZPˉ275 3150 1

VI

BypoBo氵1Hacoc小陋1 Fˉ 1600 1193 1

BVDoBoH HaCoC小侄2 F-1600 1193 1

BHcOKoHaΠ opHBI滋

MaHHΦ oⅡL江 钾 po:Oro
oacTBooa

4’
’×35MΠa 1

NHψ⒕1yP4以 -
¤ⅡpKyJI兄¤ΠoHH
oⅡ CIICTeMH

EMKOcTL肛 见印 po:O「o

DaGTBODa
zL50J

o6△eM cMKOcTII:

270M3

Pe3epBHa炙 e、ΙΚocTI, zJ50L 4 220M3

MeⅢ aⅡKa NJˉ 11Y 20

CΠeuIIaJIII3IIpoBaHHOe

ycTpo汤 cTBo,IJIq

3aJHBKII

1

VⅡ

CHcTeMa
∏pHBo江a

T【IΠIdVHoH
`IⅡ

3eΠ bHbI兹 且B`Γ aTeJ1b

No1
G12V190PZL 810 1

且Ⅱ3eΠ bHH汤 且BⅡΓaTeⅡL G12V190PZL 810 1

CTpaHHLla1H335



№
湘

Ha【

y黯盎|

IMeHoBaH∏ e

^馇

2

Mo,IeIL

CΠe⒒HΦ HKa以Ⅱ
男

ICOJIz·】ecTBo ∏pHMeqaHHe
HaΓpy3Κ

a(ΚH)

MOnI
HOCTb
(KBT)

`IΠ

3e卫 LHbI汤 且BHΓaTcΠ L

No3
G12V190PZL 810 1

J卜J21 QsX15ˉ Gg/c550D5 400
0
‘

「eHepaTop^02
NTAˉ855-G″ C400
D5

300 2

「zAp颐HHaMⅢeGKm
MyΦTaˉpe疋yIσop
Πepe爪Hero xOJta

YOZJ75090FLshA 770 1

MCC/sCR ZJ50L 312 1

Ⅵ
I

CΠcTeMa
yΠpaBJIeHΠⅡ

CypoBo五

ycTaHOBKo五

ocyⅢΠTeΠ b Bo3^yxa HD-6NF 1

0ⅡeKTpHqecK蹦
HaΓHeTaTeJILHBIH

BeIIrmHTo°
Ls12ˉ50HH AC 37 2

BcΠoMoΓaTcΠBHbll⒈i【

TODMo3
PsZˉ65(Pszˉ75) 1

CoBMe皿eHHaⅡ
vGTaHoBKa∏ eDeI【 a叮

BCz325¨ L

IX

CHcTcMa
KoHTpoΠ炙

co/IepxaHΠ ,I

T:ep江 o汤 ,a3LI

BⅡ6pa以 HoHHOC CHTo Zs/s2ˉ5KⅡ 2

KoMΠΠeKcHbIII
ΠecKoˉ HΠ ooT`ェ eΠ

'TeJb

2/48ˉ 90Fˉ3TA 1

BaKyvMHbI'I【 Cra3aTOD VACUˉ FLD1200 1

ⅡeHTpΠφyΓa LW+50△000N2 1

X
yTⅡxeⅡΠTeΠbH
oe ycTpoIIcTBo

yT.DKeⅡⅡTeJIbHa炙

BopoHKa/
BOpoHKaˉ GMecΠ TeⅡL

2

0Πe卿oHacoo AIΠ
yTⅡxeJIeHIII/

GMecHTeⅡLHBIH Hacoc
SB6× 8 2

XI
CⅡcTeMa
KoHTpoⅡ舟

CKBaxⅡHLI

BypeHH
e Πo江

TCX。

KoΠ0HH
y

KoJILIIeBo汤

ΠDeBeHTOD
FH35¨35/70 1

o风HOI1△ aⅢ e·IH

H讶 ΠpeBcHTOD
FZ35ˉ70 1 3pe3Ho迸 ΠpeBeHToF

A:yxmaⅢ eIHB】
H ΠpeBeHTop

2Fz35ˉ70 1

BcpxH兄舟

∏oJ1Ho∏poxo且 Ha男

ΠJaⅢ】:ta,

HⅡXH,I舟

ΠoΠyΠpoxo且Ha舟

ΠΠaⅢKa

胁 occCΠ bHbIⅡ

MaHΠΦoΠ bI【
YG刀0 1

MaHⅡΦoⅡ:且
rIvmeH【In

JGˉ70 1

BypeH'
C∏o只

3KC,

ΚoΠoHH
y

ΚoⅡL以eBo兹

∏peBeHTOD
FH35ˉ35/70 1

o,IHOIIJIaⅢe·IH

H遂 npeBeHTop
(cpe3Ho扭

maⅢeqHLI讶
∏peBeHTOp)

FZ35ˉ70 1 3pc3Ho汤 ∏peBcHTor

IlByxⅢaⅢe·IHH
H ΠpcBcHTop

2FZ35ˉ70 1

(Bepx口 I见

∏oⅡHoΠpox°AHa,I

ΠΠaⅢKaq HHxH△炙
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№
曲

Ha,IMCHoBaHⅡC

ApocceJIbIIB碰

MaHΠΦoΠL爪
MaHΠΦoIb且

Mo江eΠ L

CΠe⒒ⅡΦ
'Ka刂

II

丹

KoJIIHecTBo ΠpzMe·】aH∏e
Ha「pysK

a(ΚH)

Mo四
HOCTIj

(KBT)

ΠoⅡyΠpoxOAHa,】

maⅢ K汾

YG刁0 1

JGˉ 70 1

ynpaB朋⒑
"ee YCQ640ˉ 7 1

7IeΓa3a豇ΠoHHBI兹 cTo见Κ NFQ△ 000 1

ΠpoΙBBORIITeILHOc

TL≥200Ms/t】

ΓzApaBΠ zqecKⅡ兹∏yⅡbT

vΠpaBⅡ eHⅠ■△且pocceΠeM
sZO1ˉ 1ˉ7 1

XⅡ
Πp∏6opbI II

o6opy,IoBaHⅡ e

1IHKΠ IIHOMeTp 1

△pH6opⅡ 聊
II3MepeHⅡ△ΠapaMeTpoB

钾peHⅢ
sK2z△ 1 1

BKl△oIm MeXaHⅡ 3Ⅲ

KpeI1】 eHⅡ炙

HeΠo,IBE浓 HOro

KoH叩

ΠvⅡLTa CvpII△ bⅢⅡKa ZJ50/3150L 1

【亻H风HKaTop Beca sKˉYJZ420 1

Ⅺ
I

Γ
'/IpaBΠ

IIHeCKΠ H KⅡ⒑q zQ203△ 25Ⅱ 1

Ⅺ

V
3a凹ⅡTHOe o6opy爪oBaHⅡ e oT IΙ 2s

CTa⒒ⅡoHapI】LI兹

MoHzTop
ceDOBoⅡ oDoⅡa

≥∶1KoMⅢ eKT 4且aTqⅡ Ica

∏opTaTIIBHLIΠ

MoH1ITop

ceooBoⅡ oooⅡa

Ξ8KoMⅢ eKTOE

HcTHpexKOMⅡ oHeHTH
I,Iz Γa30aHaΠH3aTOp

≥2KoMⅢeKTa

Pec∏ 1IpaTop

∏oΠoXΠTe卫 I,HoΓo

肛aBJIeHⅡ见

≥12

ΚoMΠΠeKT0B

3aΠacHoH6aΠΠoH
Bo3且VXa

≥5ΚoMmeKTOB

Bo3AyⅢ HbIe

ΚoMΠpeCCopLI
∶二1ΚoMΠΠeKT

B3pHBo3au刂【IⅡ刂cHHI,I说

BLIT见XHo⒕

BeHTHΠ炙TOD

4Ⅲ飞

XV

BypLl△ I,Ha又 Tpy6a5"
tp127× 9,19× 9450
G105NC5018°

3000M

BypⅢLH拟 Tpy免 3%"
88。 9咔 9.35MM s135
NC38

3000M

yTqDIceJIeHH羽
钾 p【L△bH狙 Tpy⒍ 5"

9127× 12· 7× 9450
G105NC5018°

150M

y”xeΠeHHa见 6ypΠⅡLHa珏 Tpy6a3%" 988.9× 11.4× 9450
G105NC3818°

300M

yT,IxeⅡ eHHI,I五 HΠ3120MM
120.7衤 50.8MM NC38
4145H

80M

yT,IxeΠ eHHH兹 HⅡ3177,8MM tp177,8× fp57,2× 9150 150M
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№
曲

HaHMeHoBaHIIe Mo只eⅡb

∏e¤HΦHKa¤Ⅱ
男

ICoJH·IeCTBo ∏pⅡMetIaHΠe

帅硐
Mo四
HOCTB

fKBo
G105NC50

yT9xeⅡeHHLI迸 HIIs203MM 9203· 2×【p71.4× 9150
G10565/8REG 100M
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CV)HpoeKTzpoBaHHe CypoBOro pacTBopa H3a珥 ⅡTH Πp明 yKTⅡBHOro ΠⅡacTa

1.O6凹【Ie Tpe6oBaH【 IΠ

1。 1PeareHTH风 Ⅱ珏 o6pa6oTKⅡ  CypoBOro paoTBopa风 oⅡ,KHH6HTL cepTΠ Φ II以Hpo:aHHo兹

ΠpoAyK⒒ ze兹,oAo6peHHO【 I3aKas·I【IKoM。

1,2Ha CypoBo兹 ⅡⅡo△I已且Ke且 oJIxHo6HTB Πq风「oTOBIeHo且 ocTaToHHOe KoⅡ ΠⅡeCTBo

ym,KeIzTeⅡ e兹,yTqXeⅡ eHHO「o(:i∶,`poBOFo pacTBopa H MaTepza」 oB风 Ⅱ珏 ⅡHKBz风aⅡHz

ΠoⅢ o珥eH【I兹 风Ⅱ珏 o6ecΠ eqeHz炙  pa6oT Πo Ⅲ yⅢeHIIIO CKBaX【 IHBI 【I ⅡIIKB【I风a刂II【I

ΠoⅢoIIIeH】 9‘【】[)【。

1.3∏ep呕 ΠpzeM【o兹 Ha·IaJIa CypeHz见 npoBecTΠ np∝廴 H立 3anycK c【IcTeMH KoHTpoJI珏

co且ep,KaHzΠ TBep只 o兹 ΦaS:IⅡ 豇zpKyJI珏口ΠoHHo兹 CzcTeMH。

1.4 B cooTBeTcTB【 Iz C Tpe6oBaHII￡ MII 6e3oΠ acHOcTII ΠpII 6ypeHz【I ΠⅡoTHOCTB

6ypoBO「o pacTBopa MOxeT6HTB cKoppeKT【 IpoBaHa B Πpe风eJIax ΠpoeKTHHx3HaIIeHHz,

B oⅡyⅡae,eoⅡz ΦaKTzHecKIIe ycⅡ oB刃呸 B CKBaX【IHe Tpe6VIOT BHxOAa ΠⅡoTHOCT【 I

印 po:O「o pacTBopa t3a npe且 eⅡH ΠpoeKTHOFo风 Πana3oHa,HeoCxOAzMo ⅡoⅡyⅡzTb

paspeⅢeH【Ie3aKas· IzKa Ha【oppeKTIIpoBKy,

1,5 B BepxHeM HHTepBaⅡ e cTBoⅡa 6oⅡBⅢoΓo 且
'aMeTpa o6ecΠ

etIIITB KoHTpoΠ b

ΦHⅡLTp殂 zz,Ka·IecTBeHHyIo Ⅲ zHⅡctyIO KopKy,H【 IsKyIo ΠⅡacT'ⅡecKyIo Ⅲ 3KOcTB,

oΠTzMaJIBHHe 3HaqeHz珏  ∏pe风eJIa TeKytIeGT【I Π CooTHoⅢ eH【I珏  风zHaMH·IecKOz 【I

ΠⅡacT【IqecKOz B珏3KOCTz 风Ⅱ见 o6eCΠ e·IeH【 I珏  BHHOCa Ⅲ JIaMa 【I O·I【ICTK【I 0TBoⅡ a

cKBaxI】HH。

1.6B ΠectIaHHx,Tpe珥 IIHOBaTHx【I风pyΓ【Ix cKⅡ oHHHX K ⅡoⅢo珥eHzIO IIHTepBaⅡ ax

cⅡeⅣeT邓 eⅡ珏TB BHzMaHHe Φ【I3zⅠecKo兹 犰 oK【IpoBKe;B ap「【IⅡⅡΠTaX,Πo且BepxeHHHx

Γ【I洱paTaIIIIII II C pasBIITo兹 CⅡoIIcTOcTBIO II Tpe凹 zHOBaTOcTbIo,Heo6*o洱 IIMO cotIeTaTB

ΦII3ΠⅡecη阳o6ⅡoKIIpoBKy G x'Mz· IecKIIM【 IH「II6zpoBaHHeM。

1,7 ∏ epe风  ΠepexOAoM Ha HOByIO cIIcTeMy 6ypoBoΓ o pacTBopa II ΠpoBe江eHHeM

KpyΠHoMacⅢ Ta6HoⅡ o6pa6oTKz Heo6义 o风zMo ΠpoBecTII JIa6opaTopHHe【 IcΠHTaHIIΠ Πo

oⅡT【IMⅡ3a刂【III pe珥 eΠTypH, KoTopHe ⅡocⅡyXaT OcHOBo兹  风Ⅱ珏 o6pa6oTKz CypoBoΓ o

pacTBopa Ha 6ypoBo兹 , Ia6opaTopHHe 【IcΠHTaHII珏  cⅡe风yeT ΠpoBo且 HTB 0 y·IeToM

ycⅡoBz兹 B cKBaxzHe,y凰 eJI珏珏 oCo6oe BHHMaHze ΠoKatBaTeⅡ￡MΦ
'Ⅱ
BTpa⒒ⅡΠ ⅡpH

BBICoKzX TeMΠ epavpax Π 且aBJIeHIIΠ x, a TaK,Ke peOJIoΓ Π·IecKⅡM cBO【ICTBaM ∏ocJIe

BHCOKoTeMΠ epaTypHoΓ o cTapeHII珏。

1.8Hp【 】 e,Ke风 HeBHoM o6cⅡ y必oIBaHIIII Πpo【I3Bo且【ITb ΠoΠoJIHeH【Ie6ypoBoΓ o pacTBopa

Πo ¤IIKⅡy 且IIpKyⅡ炙以I】I】  II CBOeBpeMeHHOe yTnxeⅡ eHⅡe AJIⅡ  Ⅱpe风oTBpa珥eHΠ丑

HepaBHoMepHOcTII ΠⅡoTHo0T【 I6ypoBoΓo paoTBopa,

1.9npIIMeIInTL· IeTBIpexcTyΠeH·IaTyIo oHcTeMy KoHTpoⅡ 珏 co四ep,KaH⒕肛 TBep且 o迸 Φat3H

风Ⅱ珏 MaKczMaⅡ bHoΓo CHIIXeHⅡ炙 co江 epxaH【 I珏 HexeⅡ aTeⅡBHHx TBep且 Hx ·IacT【III B
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CypoBoM pacTBope。 Oco6oe BHHMaHΠ e y且eⅡ珏TB oΦΦeKTΠ:Ho兹 pa6oTe BH6paIIΠoHHO「o

cⅡTa ⅡepBO【I cTyΠ eH【I,Πo Bo3MOXHOCT【】ⅡCΠoⅡb30BaTB ceTK'c BHcoKOz ΠJIoTHOGTbIo
珏tIeeK B3aB【 IczMOGTz OT ΦaKTΠqeGKHx ycⅡ oBz兹。yczⅡⅡT:ⅡcnOIbtBOBaH【 Ie ⅡeHTpzoyΓ
闪JIH CBOeBpeMeHHOro z oΦ ΦeKTz:HO「o羽 狐 eHz珏 HexeⅡaTeⅡbHHx TBep口Hx ⅡacTΠ口 IIs
CypoBO「o pacTBopa,△ To Πo3BoⅡΠT面 ecⅡ e·IΠTb【oHTpoJIB eFo peoⅡ oFzHecKΠx cBo立CTB
Ⅱ ∞ 晒 aTB⒍ a「oΠpIIHTHHe ycⅡ oBⅡ见风Ⅲ  ⅡoBHmeHzΠ  MexaHΠ珏ecKo兹 cKopocTz CypeH囵
【I6e3oΠ aoHOcTz Π0风3eMHHx pa6o⒒

1,10∏ ocⅡe洱ocTⅡxeH【Iq Ⅲ /砬 HH npoMexyTOIHOro HⅡ Ⅱ oKoHqaTeⅡBHOro CypeHzⅡ B
3aBΠcIIMooTII oT Tpe6oBaHz兹  pasⅡ z·IHHx oⅡ epaIIII兹  (ΠpoxOAKa, KapoTax, cⅡ yoΚ
o⒍ 硒 Ho兹  KoⅡ oHHH) oTperyIzpoBaTB Π KoHTpoJIzpoBaTb ∞ oTBeToTByIo凹He
ΠapaMeTpbI 6ypoBOro pacTBopa 江Ⅱ珏 o6ecΠe叮eHH珏  6ecΠepe6o兹HO「o ΠpoBe风eHzⅡ
ΠpoMexyToHHHx Π 3aBepⅢaIo珥Πx pa6o⒒

2.ⅡpoeKTⅡpoBaⅡⅡe oypo:oΓo pacTBopa

∏ oAp卿叩 ΠK opΠ eHTΠpyeTc珏, Ho He orpaHII△ zBaeTC珏  Ha T【 IΠoByIo ΠporpaMMy
oypoBO「o pacTBopa,叩 H月吩 ⑩ 风ⅡⅡ 风aHHOro peFzoHa o叩 oeKTHHMⅡ  pac·IeTaMz
Ⅲ y6IIH c yHeTOM c0风epxaHH炙 cepoBo风op°风a,【I np【IMeHeH【 IeM aHTzKoppo3【IoHHHX
风o6aBOK fIIH「z6zTopH【 oppo3zzJ Πo:epTΠ KaJIΠ :

1.ⅡHTepBaJI ⅡoA HaⅡ paBJIeⅡ Ⅱe/κoH江y“Top

o-z60M

TIIΠ pacTBopa∶

BeHToHⅡTOBH兹 zⅡΠ Ⅲ 【IHⅡCToˉΠoJIΠMepHH氵i

OcHOBHHe ΠapaMeTpH:

nhoTH。cTb:1.05-1.10Γ /cM3

BⅡ3ΚocTB Marsh:35-45ceK

pH:8.5-9.5

B°江ooη风aIa:兰 15oM3/30MHH

TIIⅡoBoΠ 。oCTaB:

BeHToHIIT:25-40KΓ /M3

KaycTzHecKaq c颐 afNaoH)

PAC LV/CMC

CMasHBaIoⅡ 甲阴 风o6aBKa1∵ 20/o

Hao3Ha·IeHⅡ e:

CTpaH'ua1H335



BHHOc ⅡⅢaMa

Φ opM【IpoBaHze ΦⅡⅡbTpaIIⅡoHHo立 KopKz

CTa6zⅡz3a。IIn BepxHIIx pHxⅡⅡx Ⅱopo洱

2.ⅡHTepBaⅡ ⅡoA3rCⅡJIyaTaIIⅡ oHHyIO KOJIoⅡHy

260-z500M

‰ Π pacTBopa:            ,

叼hΓ【I6IIpoBaHHH兹 ΠoJIIIMepHH五 KC1/PHPA

ocHOBHHe ΠapaMeTpH:

nh。TH。cT::1。08-1.18Γ/oM3

PⅤ:12≈zO cP

YP:8-181b/100ftz

pH:9.0-10.0

Bo风ooTAaqaAP⒈ ≤8MⅡ

‰ ΠoBOz oooTaB:

KC⒈ 30-60KΓ/M3

PHPA∶ 0.5-1.5K「/M3

PAC LV/PAC R

CMasKa:2叫%

HHΓII6ΠTop cⅡ aHI∶eB

BIIo以Ⅱ风

Kap6oHaT KaJB以 Ⅱ丑 (Πp【I Heo6*o风 IIMo0TΠ bridging)

Hat3Ha·IeHIIe∶

∏o风aⅢeHⅡe HaCyxaHzⅡ  ⅢHH

ycT。II.IIIBOCTB CTBoⅡa

CHIIxeHze KpyTq珥 e「o MoMeHTa II drag

∏ o且「oTOBKa K ΓopII3oHTaⅡBHoMy yqacTKy

3。 「opⅡ3oⅡ TaJILⅡbI兹 ytIacTOK

2500-3200M TVD/「 opH3oHTaⅡ LHa肛 ceK⒒Ⅲ珏

‰ Π pacTBopa:
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Low solⅡ s Non-Dispersed(LSNDJ

ⅡΠH

∏oΠHMepHB立 zHΓ
'6Ⅱ
poBaHHH兹 pacTBop c HH3ΚHM co且epxaH【IeM TBep且o兹 Φa3bI

ocHOBHⅢ e ⅡapaMeTpH:

∏∏oTHOcTL∶ 1。 10— 1。 20「/cM3

M绷sh∶ 40-55ceK

LGs:《5%

∏ecoK:<0.5%

Bo风 ooT风aqa:兰6MJI

CMa3LIBaK)III拟 cΠoCo6HOcTB:MaKC'MaⅡ LHo BbICoKa丑

T】 9〕【ΠoBOII COCTaB∶

KCl

PIIPA

XCD polymer

PAC UL

LubⅡcant3-50/o

「paΦ【IT/beads(Π pZ torque&drag)

CaCO3acid soluble

风Ⅱ￡ Γopz3oHTaJIBHoΓ o yqacTKa oco6eHHO BaxHH∶

BHCoKa见 CMa3bIBaIoI豇 a珏 cΠoco6HOcTL;

HH3K狈 TBep且彻 Φas%

xopoⅢ 饣vI O· I【I0TKa CTBoΠ a;

cTa6HⅡ bHa玎 peOJIoΓ【I珏 ΠpH HH3KⅡ x。Kopo。TΠx c且 BHΓa,

∏ o且pΠ肝 Ⅲ KB∏ paBe Ⅱpe风JIo×HTb ΠpoΓpaMMy6ypoBoΓ o pacTBopa,y· IⅡTHBaK)珥 yIo
「eO△ oΓHIo peΓzoHa H H∞ 弦 颐 HMHe xapaKTepHoTHKH印 po:OFo pacTBopa。

2.1CBo兹 cTBa6ypoBoΓ o paoTBopa

CTpaHH刂a1'335
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2.2△poeKTzpoBaHHe3a凹 HTH Πpq风yKTⅡBHOro ΠⅡacTa

2.2.1B cooTBeTcTBIIII C ΦaKTΠqecK【IMII yCⅡ oB【I珏M⒕ CypeH【 I见 cTpoΓo KoHTpoⅡ【IpoBaTb

ⅡⅡoTHOCTB6ypoBOro pacTBopa,Π o Bo3Mo,KHOCTⅡ  o6eCΠ e·IzBaTL6ypeHze B ycⅡ oBΠ炙x,

6JIz3Kzx K paBHOBecHH⒈ Ι,风Ⅱ珏 1呕zH【IM【I3a⒒【IΠ ΠoⅢo珥eH【I兹 .

2.2.23Φ ΦeKTII:Ho H0Π oⅡB30BaTB o6opyAOBaH【 Ie且Ⅱ珏 KoHTpoⅡ 珏 co江epXaH【 IΠ TBep风0Π

ΦaSH AJI珏  MaKcΠ MaJIBHOro CHⅡ XeH囵  3arp昭 HeH囵  np颐 yKTIIBHO「o ΠⅡaCTa

HexeJIaTeⅡBHHMz TBep洱 HMΠ  ⅠacTIIIIaMII。

2.2.3CTporO【 oHTpoJI【IpoBaTB ΠoKasaTeIⅡ  CypoBOro Π 3aBepⅢaIo珥 e「o pacTBop⒏

ΦIIⅡ :TpaII【I珏 Πo API He 6oⅡ ee 5MJI, Φ【IⅡBTpa口 II珏 ⅡpⅡ BHcoK【IX TeMΠepawpax Ⅱ

风aBIeH乃Ⅸ (HTHPJ He6oⅡ ee15MⅡ ,cc泗epxaHHe ΠecKa He6oⅡ ee O,5%。

2.2.3 Pea「eHTH 川Ⅲ  CypoBOro z 3aBepⅢ aIo珥eFo paoTBopa 风oⅡ,KHH ⅡMeTL

cepTzΦHKaTH cooTBeTCTBⅡ 珏 Ka·IecTBa。 Ⅱ cΠoⅡB30BaHΠe pea「eHTOB,He ΠpoⅢ颁 Ⅲ Πx

ΚoHTpoJIB KaIIeCTBa,cTpoΓ o3aΠpe砜eHo。

2.2。 406ecne· IⅡTL6HcTpoe CypeHIIe以 eJIeBOro ΠJIacTa,ΠoBHczTI90Φ ΦeKTΠ:HOcTb

ΠepB【 I·IHoΓo KapoTaxa,6HoTpo3aBepⅢ IITB cKBaX【 IHy,lⅥaKc【IMaJIBHO coKpaTΠ TB BpeM珏

KoHTaKTa CypoBO「o'IBaBepⅢ aIo珥eFo pacTBopa c Πpo风yKTΠBHHM ΠⅡacToM。

2.2.5 CTpo「o KoHTpoⅡ zpoBaTL ΦΠⅡLTpaⅡⅡIo以 eMeHTIIOFo paCTBopa Πo API B

CooTBeTCTB【 Iz c ΠpoeKTOM风 JH Ⅱpe凰oTBpa珥 eHz炙 ΠoⅢonIeH【I珏 I∶eMeHTHoΓo paCTBopa z

Heo6paTIIMO「o ⅡoBpeX风 eHz△ IIeⅡeBoΓo ΠⅡaCTa。

(、91IpoeKTⅡ poBaⅡⅡe日c,JIOT Ⅱ ⅡapaMeTpoB C、/peⅡⅡⅡ

1。 △ poeKTIIpoBaHIIe风 oⅡoT

No Π/∏ Pa3Mep,MM
Mo酒eΠB

只oⅡoTa

KoΠH
t】eGTB

o

【犭HTepBaJI
(:9)/peHΠ男,M

∏poxOAK
a,M

BpeM炙

ΙⅡCToΓo

σypeHII贝
(H)

∏poΓHo3
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MexaHⅡ tIe

CK狈

cKopoGTL

ΠpoxonK∏

fM/q、
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HH CTBOJI
Φ660,4

IEapoⅢe

HHOe

且oJIoTo

1 ~20 20,0 2,0 10

BypeH【Ie ΠoA
KoH/IyKT0p

Φ444,5

LIIapoⅢ e
IIHOe

洱0ΠoTo/

AOJIoTo
PDC

1 ~260 240,0 20,0 12

BypeHHe∏°江
Tex.IcoΠoHHy

Φ311,2 PDC 3 ~2503,06 2243,06 320,44 7

BypeHⅡ e ΠoA

3KG。 KoΠ oHHy
Φ215,9 PDC 2 ~314169 638963 182,47

<
丿

Q
J

∏pHMe·IaHHe"。 ∏poeKTHpoBaHHe且 oJOT四Ⅱ炙oT∞pa KepHa He BK△IOHeHo,旬肥 TO△peAeJIeHO△ oGJIe
ycTaHoBⅡ eH'炙 「eoⅡOΓaMⅡ ⅡHTepBaΠa OT6opa KepHa.

2.npⅡ  OypeHΠ Π Ⅱo风 TeXHⅡⅡecKyIO KoⅡ oHHy Ⅱ Ha Ka9KAoM ⅡoCⅡeAyIO△IeM 6ypeHⅡ Ⅱ
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且面 aB∶「I」厉【eT魄 (:"`E【Ho Ⅲ apoⅢ e·IHOc且oIOTo丿 [【
iΓ
I丿:I OypeHⅡⅡ ΠpΠxBaTOB,叩 MeHTEHx Ⅱpo∞Κ Ⅱ

ⅡpoxOAKH cKBa×【IHbI,

(VI)KoHTpoJIb厶 aBJIeHⅡΠ B ⅡeΦTeΓa30:Hx CKBa羽 κⅡⅡax

1.CxeMa ycTBeBOro o6opy江 oBaHIIq风Ⅱ珏 KaXAOro OypeHH珏

1。 l CxeMa ycTbeBoΓ o o6opyAOBaH'炙 ΠpH CypeHz【I Πo酒 【oH风yKTop
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1.2CxeMa yoTbeBOro o6opyAOBaHΠ 珏 ΠpH CypeHHz Πo江 TexIIΠHecKyIO KoⅡoHHy'

0KCΠⅡyaTaIェ【IoHHyK)Κ oⅡoHHy

Cpc3

∏oⅡ HoΠpoxo且Ha,】 ΠⅡaⅢ Ka

∏oⅡynpoxo且 Ha又 ΠJIaⅢ Ka

l符∷

(HOpMaJ1△ Ho
3aKpBITBI讶) oTKpbITbIlI

室斜 $搀    磁绍∷
(HOpMaJI,Hc

oTκ pI,ITI,I汤 )

(rHApa:ⅡⅡqecK'汤 KⅡanaH)
(HOpMaJ△ Ho3aKpblTI,】 荫)

1.3Tpe6oBaH【I珏 Κ o6opyAOBaH【IIo且Ⅱ珏【oHTpoⅡ珏 cKBaxIIHH

1.3.1 06opyAoBaH【Ie 【I KoMΠⅡeKTyIOI珥He 风JI珏 ΚoHTpoⅡ珏 cKBaXIIHH 风oⅡ,KHH 6HTB

ΠpeBeHTopaMΠ  c pa6o· IIIM江aBIeHHeM35MI^Ia【 IBHⅢ e,cpoK Π3rOTOBJIeHII珏 KoTopbIx He

ⅡpeBBIIIIaeT1Ⅱ eT,cooTBeTCTByK冫 III【Ie CTaH且 apTy API。

1.3.2ycTaH。 :Ka KoェoHHo兹 ΓoⅡoBK【I四oⅡXHa o6eCΠ eqIIBaTB He【I3MeHHooTb BHcoTHOro

ⅡoⅡoXeH【I见  6ypoBoΓ o KpecTOB【 IKa H ΠpoT【IBOBH6pocOBHx Ⅱ【IHII立  Πp【I BGex

zHTepBaJIax(:i】
,厂
peHⅡ珏,a TaKxe ΓapaHTzpoBaTb pacΠ oⅡoxeHze BepxHe兹 ΦⅡaHⅡeBo兹

ΠoBepxHOcTΠ  KopΠ yca Tpy6HoⅡ  ΓoⅡoBKII Ha ypoBHe 3eMJIII ΠpII 3aKaHq【IBaHHz

cKBaxⅡHH。 KoⅡoHHbIe ΓoⅡoBK【I C BT-cTpyKTypo兹  风ⅡΠ 3aKa· IK【I repMeTH3【 IpyK)口叹e立

cMatBKII且oⅡXHH3anoⅡ H珏Tbc珏 0e30HHo兹 cMatBKo兹 (ⅡeTHe兹 IIⅡ
'3IIMHe立

):3a:【 Ic【IMOCT【 I

oT BpeMeHII rOAa。 ∏ ocJIe ycTaHOBKH KoⅡ oHHo五 ΓoJIOBKⅡ pe【oMeH洱yeTc珏 IIcΠoJIL30BaTb

H3HOCo0To兹 KyK冫 BTyJIKy,Κ oTopyIO cΠe风yeT peΓyⅡ珏pHo ΠpoBep珏TL。 △ p【I3HaqIITeⅡ bHoM

【I3HOCe BTyJIKy Heo6*o风 IIMo3aMeH【 ITb。

立 ΠpeBeHTop, 刀pocceJIBHHi冫 i MaH【IΦoΠB且 ,1.3.3 KoJIb刂 eBo兹 ΠpeBeHTop, ΠⅡame·IHH

MaHIIΦ oⅡb且 「」IyⅢeHΠ炙, npoTIIBOBH6pocoBHe ⅡIIH【 I【I, KpecTOB【IHa H BHyTpeHHIIe

ΠpoTzBOBH6pocOBHe 'HcTpyMeHTH IICΠ HTHBaIOTc珏  风o HOMΠ HaⅡBHoΓo pa6o· IeΓo

风aBⅡeH'Ⅱ。 BpeM珏  cTa6IIⅡ II3aⅡ【I【】 且aBⅡ eH【I珏 ΠpII 【IoΠHTaHⅡ Π ≥ 10MIIH, 风oΠyoTIIMOe

Πa且eHⅡe 风aBJIeH【I珏  ≤0,7M△ a, ΓepMeT【 I3【IpyIoI豇Ⅱe yqacTK' He 风oⅡxHBI zMeTL
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ⅡpoTe·IeK。  I△丘aⅢe·IHHH ΠpeBeHTop 风oⅡxeH Ⅱo洱BepΓaTbcⅡ 【IcΠHTaHzIo Ha H【 I3Κoe

口aBⅡ eH【Ie c 风aBⅡeHHeM 1,4-2,1M△ a, BpeM珏  cTa6I】Ⅱ【I3a刂ΠΠ 风aBⅡ eHI】￡ ≥10MⅡ H,
Πa且eHΠe风aBⅡeHII珏 兰0,07M△ a,6e3yTe·IeK B MecTax yΠⅡoTHeHz兹 ,

l。3.4 Π ocJIe ycTaHOBKH ∏peBeHTopa cⅡ eAyeT oT【oppeKTIIpoBaTB 口eHTpoBKy yoTB珏
cKBaxΠHH, poTopa 【I KpoHCJIoKa, oTKⅡ oHeHIIe He `IoⅡxHo ΠpeBBIIIIaTL 10MM。
3aKpeΠ IITb ΠpeBeHTop c ⅡoMo珥 LIO CTaⅡbHO「o KaHaTa风 IIaMeTpoM 16MM【 IB【IHTOB0
ΠpoTIIBoⅡ oⅡoXHo兹 pe3B6o兹 ,HaTqHyB eΓo Ⅱo风【IaΓoHaⅡ【I OcHOBaHII珏 BLIIIIK【 I。

1.3.5江1IaMeTp JI【 IHII【I06poca用 oⅡxeH6HTb He MeHee78MM,oBapKa Ha MecTe He

江oΠycKaeTc珏。Ha pacGTo珏 H【III6oⅡee100vI oT ycTL珏 cKBaXΠHLI cⅡe风yeT ⅡcΠoJIB30BaTL
BH∞ 【oHanopHHe OIaH叩 :He∞ eAHH【ITeJIH。

1。4TexHH· IeCKIIe Tpe6oBaHΠ 珏 K3a凹 ΠTe oT cepoBo风 opo风a

风 aHHa珏 cK:aヵoIHa c。风ep,KzT 6oⅡ LⅢoe KoⅡH·IecTBO cepoBo风 opo江oB。 B ΠpoIIecce
oypeHH炙 Heo⒍ 颐 ΠMo yc【IⅡIITB MepH np颁 ooTopoXHOcTH H KoHTpoJIb I-bs风 Ⅱ鬼

Πp。风oTBpa口叮eHz珏 ΠoΠ a风aHII珏 cepoBo江opQ且aH江 pyr【】x ToKcΠtIHHX【I Bpe风HHx ΓatBOB B
CTBoⅡ CKBaXⅡ HBI【I BHXOAa Ha ΠoBepxHOcTB,z36exaHII珏 TpaBMaTz3Ma【 I3arpⅡ 3HeHIIΠ
oKpyxaIOI11【 ei冫i  cpe丿【【H,  a  TaKxe  MaKcIIMaJIBHoΓ o  CHΠ :旧BCeHⅡ△  ΠoBpex氵匚【eHzi冫t
BHyTpIIoKBaXzHHHx Tpy6,IIHcTpyMeHTOB Π HatBeMHoΓ o o6opyAOBaHII珏 。KoHKpeTHBIe
Tpe6oBaH【I珏 :

1。4,1△pΠ CypeHHⅡ  B p狨oHax c pacΠ oⅡoXeHHeM cepoBOAopoAG(泗 epxa凹 Hx Be珥 ecTB
Ha CypoBo兹 ΠJIov口明 Ke风 oJIxeH6HTB3anac yTnxeJIeIIHO「 o CypoBOFo pacTBopa He
MeH。 e·IeM B1,5pasa npe卩 HmaIo叫 II兹 oC【beM oTBoⅡ a CKBax【IHH(c江 o6a:IeHzeM0,2
r/cM3K MaKc【 IMaJIBHo兹 ΠJIOTIIOCT【 I OypoBoΓo paCTBopa,Πpe风ycMoTpeHHo立 ΠpoeKToM

且Ⅱ珏 且aHHOro zHTepBaJ⑷ ,a TaKxe∞ oTBeTcTByIo凹Πe ymxeJI珏 Io凹ze MaTepHaJIH。 B
cJIyqae Bo3H【IKHOBeHII炙  ΠepeToKa Heo6攵 o风ⅡMo HeMe风 ⅡeHHo 3aKpHTB cKBaX【 IHy ∏
ΠpoBecT【 I Ⅲ yⅢeH【Ie。

1.4.2npΠ  o狁 apyxeHHz cepoBq风 op°且a Ha CypoBo立 monIa风 Ke风 oJIxHH6LITB
ycTaHOBⅡ eHLI·IeTKIIe ΠpeAyΠpex风aIOu【Ie3HaKz。 HpII【oH以eHTpaIIΠⅡ cepoBOAopo风 a
MeHee15M「 /M3(10ppm)Ha CypoBo兹 BHBeⅢ zBaeTc珏 3eⅡeHH兹 npe风yΠpex风aIo口以H立
3Ha骂 ΠpH KoHIIeHTpauzII oT15Mr/M3(10ppm)风 o30Mr/M3(20ppm)~_xeⅡ TH五 3HaK;
ecⅡΠ KoH¤ eHTpa口【I珏  ΠpeBHⅢ aeT zⅡ 【I MOXeT ΠpeBHc【ITB 30M「 /M3 (20 ppm),
Heo6*o且【IMo BHBec【 ITB KpaCHH立 Πpe洱yΠpex洱aK)I且Π兹 3HaK。

1.4.3Ha CypoBo兹 ΠⅡo凹a风Ke(:epx H HII3CypoBo⒆ ,y:Π 6pa⒒zoHHO「o cHTa,
IIzpKyI珏日IIoHHOII eMKOcTΠ

'B ApyΓ
IIx MecTax,I江e MO「yT oKaⅡJIⅡBaTBo珏 ΓatBBI,cJIe风 yeT

yoTaHOB【ITB  B3pHBo3a口 叮【I口叮eHHHe  BHTΠ ,KHHe  BeHTI】 JI见TopH  且JIn  pacceIIBaHIIΠ
TOKCzIIHHX,Bpe洱HHx【 I ΓopIO·I【Ix Γat30B B pa6o· Iez3oHe。

1.4.4ⅡIIHH【Ic6poca风 oⅡ,KHH6HTB ΠpoⅡo,KeHH B△ eBO II BΠ paBo oT CypoBo五 ΠⅡo珥a且ΚH
Ha paccTo珏 H【Ie 100M, a Ha BHxOAe ocHOBHo兹  ⅡzHz【I C6poca 风oJIxHo 6BITb
Π0且ΓoTOBⅡeHo ycTpo【IcTBo 风Ⅱ珏 Ⅱo且X【IΓa 风Ⅱ珏 BOcΠⅡaMeHeHII珏  ΠpI】 c6poce。  氵日Ⅱ珏
pyLIHoΓo Πo且,K【IΓa MoΓyT【IcΠoⅡL30BaTbc炙 ⅡΠpoTexH'·IecKHe ΠaTpoHbI c风 aⅡbHOcTBIo
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pa3ⅡeTa6oJIee10vI。

1。 4.5BypoBa珏 6p⒕Γ钆凰a风oⅡxHa6HTB OcHa凹 eHa ΠpII6opaMII【 oHTpoⅡ珏 GepoBo风opoΞa'

cpe且 GTBaM【】3a凹zTH;KaX四 H兹 pa6oTaK冫 III【I兹 Ha ΠⅡo凹已江Ke且 oⅡXeH6HTB o6ecⅡ e·IeH

风HxaTeⅡbHHM a△ⅡapaToM c⒕ 36HTO·IHⅢM且 aBⅡeHⅡeM,

1.4.6且aTqⅡKII cTaIIIIoHapHo立 ρIIcTeMⅡ KOIITpoⅡ见 cepoBo风opo风a ycTaHaBII】 BaIoTc珏 Ha

ΠocIy CypHⅡbnIzKa,B KpyⅢ oM KoⅡ颐 珥e,y pet3epByapa№ 1Π Πp⒕eMHo立 eM【ocTH

印 po:Oro pacTBopa。 BHcOTa ycTaHOBKII 风aT·IΠKOB H明  KOHTpoⅡ zpyeMoⅡ

ΠoBepxHooTLIO CoCTaBⅡ 炙eT 0,3-0,6M。  (DcHOBHHe OJIoK【 I pa3MeⅡIaIOTc珏  B KoMHaTe

Ha6ⅡIOAaTeⅡ珏 H Ka6ⅡHe CypHⅡL珥HKa。

1。4,7∏ epcoHaⅡ ,3aIIHTH兹 Ha oTpo【 ITeⅡBGTBe cKBax【IH o HaJⅢ·IⅡeM cepoBo且 opo风a【I

IH, 且oⅡ×eH ∏pozTII o6yqeHIIe Πo 3aⅡ币ITe oT cepoBo风 opo凰a【Ipa3Be风 o·IHHX CKBaX【

ΠoⅡyHzTB cooTBeTcTByIo凹 H兹 cepTΠΦHKaT Πepe且 且oΠycKoM K pa6oTe。

(VII)Ⅱ poeIξTⅡ poBaHⅡ e IIeMeHTⅡ poBaHⅡ Π

1,HpoeKTzpoBaHze TexHoⅡ oΓHII IIeMeHT【 IpoBaHII珏

1.1 HanpaBIeHΠ e:HanpaBIeHΠ e风zaMeTpoM508MM oΠ ycKaeTC珏 Ha「 Iy6【IHy20M,

ΠpoBo风ⅡTc珏  o6HⅡ HOe IIeMeHTzpoBaH【 Ie G ΠoA1beMoM 口eMeHTHO「o pacTBopa 风o

ΠoBepxHOcTII。

1.2BypeHIIe Πo且 KoH风yKTop:KoH风 yKTop风⒕aMeTpoM339,7MM cΠ yoKaeTc见 Ha rΠy6【IHy

260M,Π poBo且IITc玎 豇eMeHT【IpoBaH【Ie Πo BHyTpeHHez Tpy6e o Πo风【beMoM以 eMeHTHoΓo

pacTBopa风 o ΠoBepxHOcTII。

1.3BypeHΠ e Πo且 TexHIItIeCKyIO KoⅡ oHHy:TexH【IqecKam o6ca且Ha珏 ΚoⅡoHHa且 HaMeTpoM

244,5MM cΠ ycKaeTc珏  Ha Ⅲ y6【IHy 2503,06M。  Hp【 IMeH珏 eTc丑  o风HOCTyΠ eH·IaTOe

y∏paBⅡΠeMOe刂 eMeHT【IpoBaH'e c IIcΠ oJIB30BaH'eM风卩yxcocTaBHo五 风ByxΠⅡoTHOCTHo兹

ooⅡeoTo五Κo五 ⒒eMeHTHo兹  oIIcTeMH。 IェeMeHTHH兹  pacTBop AJI珏  KoHe·IHo兹 cTyΠeH【I

ⅡeMeHTaxa BHΠ oⅡHΠeTC珏 ∏o cTaH风apTHOz cIICTeMe以 eMeHTHoΓo paGTBopa KJIacca G

ΠⅡoTHOCTbIo 1,90Γ/cM3,ΠonIbeM IIeMeHTHoΓo pacTBopa OGy珥 eoTBⅡ珏eTcΠ 洱oH【IXHe【I

rpaHH⒒H TypoHc【 o「o珏pyca B乙t(Ⅲ y6⒕Ha1160M)。 刂 eMeHTHH兹 pacTBop风 Ⅱ炙 ΠepBo兹

cTy∏ eH【IIIeMeHTaxa BHΠ oⅡH珏eTC珏 Πo o6Ⅱ eΓ·IeHHo兹 IIeMeHTHO【Ic【ICTeMe ΠⅡoTHOcTBIo

1,65Γ/cM3o ΠoA【beMOM口 eMeHTHoΓo pacTBopa风o ΠoBepxHOcT【 I。

1.4BypeHze Πo且 oKC∏ⅡyaTa。IIoHHyIO【 oⅡoHHy:0ΚoⅡⅡyaTa且【IoHH拟 o6C已风Ha肛 KOJIoHHa

且【IaMeTpoⅣI   139,7MM  cΠ yGKaeTc,I  Ha Ⅲ y6zHy  3414,69M。   HpIIMeHⅡ eTc珏

o且HOCTyⅡeHqaTOe    yΠ paBJI珏 eMOe    ⒒eMeHT【IpoBaHze    o    IIcΠ oⅡL30BaHIIeM

且ByxΠⅡoTHOCTHo兹 ⒒eMeHTHOz c【ICTeMLI KJIaCCa G o 风ByM珏 cpoKaM【I cxBaTHBaH【 】珏。

IIeMeHTHH兹  pacTBop 且Ⅱ珏 KoHe·IHo兹  oTyΠeH' ¤eMeHTaxa BHΠ oⅡH珏eTC￡  Πo

cTaH丑 apTHo兹 o【IoTeMe⒒ eMeHTHoΓo pacTBopa KΠ acca G ΠⅡoTHOCTLIo1,90Γ/oM3,Π o且5eM

豇eMeHTHoΓo paCTBopa Ocy珥 ecTBJI珏eTcⅡ  Ha 300M BBIIIIe 6aIIIMaKa Πpe风H且y凹e兹

o6c已且Ho兹 KoⅡoHHH(Ⅲ y6【IHa2203M)。 刂 eMeHTHH兹 pacTBop风 Ⅱ珏 ΠepBo兹 cTyΠeHz

日eMeHTaXca BHⅡ oⅡHΠeTC炙 Ⅱo o6ェerqeHHo兹 日eMeHTHo兹 cIIcTeMe ΠⅡoTHooTBIo1,65Γ /cM3

CΠ 0丿Ⅰ]【IBeMoⅣI日eMeHTHoΓo pacTBopa洱o ΠoBepxHOcT【 I。
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i】
∶lIoΠoⅡHzTeJIBHHe KOMMeHTap【 】z:

(1)Hep颁 叩 oBeAeHzeM pa6oT Ha CypoB碰 Heo⒍ 颐 【】MO npoBecTz Ⅱ弱 opaTopHHe
【】CΠLITaHΠ△ Πo KoHTpoⅡ IO cBoΠ CTB IIeMeHTHO「 o paCTBopa Ha ocHOBaHΠ Π 风aHHHx

ΦaKTIIIe。KII BcKpHTBIx ΠⅡaoTOB。

(2)∏ocⅡ e Kax风 o「o△poMexyToⅡ HOro H OKoHqaTeⅡ BHOro CypeHH珏 HcΠoⅡHHTeⅡB MOxeT
oⅡT【IMI】 3【IpoBaTB TexHoⅡoΓⅡIO IIeMeHTIIpoBaH【 IⅡ B 3aBHc【 IMoCTⅡ  oT ΠpIIeM【IcTOCTH
ΠⅡacTa。 KoHKpeTHHe Tpe6oBaH【 I炙 K TeXHoⅡ o「z【I IIeMeHTzpoBaH【 I珏 oΠpe风 eⅡΠIoTc珏
yTBep,K风 eHHHM氵 Ⅰ〕(oΠ oⅡHIITeⅡBHHM ΠpoeKTOM HⅡII Πpo「paMMo兹 IIeMeHTIIpoBaHl91∶ ,习【。

(3)EcJIH cIICTeMa¤ eMeHTHOro pacTBopa II eΓo cBo立cTBa洱Ⅱ珏 KpeΠ JIeH【I珏 o6ca爪HHx
KoⅡoHH Ha pat3Ⅱ ztIHHX【IHTepBaⅡax He o6ecΠ e·I【IBaIoT II30Ⅱ珏口ⅡΚ冫ΠJIaCTa【 I Tpe6oBaH【 I珏
K ΠoCⅡ e风yK冫 I以e兹 /lo6Hqe,IIcΠ oⅡ H【ITeⅡB MOxeT Ha ocHOBaH【 III Tpe6oBaHz【I3aKasIIΠKa z

ΦaKTIIHecK【Ix  ycⅡ oBΠ兹  6ypeHz珏   BHecTz  【oppeKTzpoBKII  Πo  pe3yJIBTaTaM       |
Ⅱa6opaTopHHx HcΠ HTaH【IH。 KoHKpeTHHe Tpe6oBaHII珏 0Πpe风eⅡ丑IoTC珏 yTBepx风eHHHM       |
风0ΠoJIH【ITeJIBHHM ΠpoeKToI、 /【 zJI【I Πpo「paMMOz IIeMeHT【 IpoBaHII丿厉【。

(4)TexHⅡ ⅡecKaⅡ o6caAHaⅡ  κoJIoHHa O244,5MM Ⅱ 。KcⅡJIyaTaIIⅡ oHHaΠ o6CaAHaⅡ
κoJIoⅡHa Φ 139,7MM MoΓ yT IIeMeHTⅡpoBaTbcⅡ Ⅱo AByxcTyⅡ eHⅡaTo五 TexHOJIoΓⅡⅡ
IIeMeHTⅡpoBaⅡⅡΠ B3aBⅡ cⅡMOcTⅡ oT Φ a【TⅡ△ecκΠx pe3yJIbTaTOB ΓⅡ只paBJIⅡtIecKⅡx
ⅡCⅡLITaHⅡ Ⅱ  Ⅱa 6ypoBoⅡ 。 KoⅡ 【peTHaΠ  peaJIⅡ 3aIIⅡΠ  ocy四 ecTBJIfIeTcΠ  Ⅱo
ⅡpoΓpaMMe ⅡeMeHTⅡ poBaⅡⅡⅡ。

2.IpoeKTIIpoBaHIIe o6oa洱HHx KoⅡoHH

3.Ta6Ⅱ 【IⅡHHe丑 aHHHe O KoHcTpyK日 I】Ho6ca风 HHx KOJIoHH Ha Ka× 风oM oTaΠe

∏po「paMMa cΠ ycKa

o6caAHHx KoⅡ oHH
HHTepBaJ,M

CTaH风 apT

丿I]【ⅡHHa,M R汀apKa CTaΠ II

ToΠ凹IIHa

CTeHK】冫I,

MM
Pa3Mcp,

MM
TⅡ∏

De3I,6I,I

Ko⒒瓜yKTop 0~260 Φ339,7 BCsG 260 J55 9965

TexHⅡ HeGKa珂

KOJIoHHa

0~1003,06 Φ244,5 BCsG 1003,06 J55 8,94

1003,06~2503,06 Φ244,5 BCsG 1500 J55 10,03

0KoΠⅡyaTaRΠoHH狙
KOJIoHHa

0~314△ 69 Φ139,7 TPˉCQ 3142 TP110Ss 7,72

ΠporpaMMa
cΠycIca

o6caAHHx
KOJIoHH

「JIy51IHa

CKBax`HLI
(M)

「JIy6IIHa

cΠycKa

o6caAHoⅡ

KOJIoHHLI

(M)

CTpyKTypa KOJIoHHbI o6GaAHbIx Tpy6 (KⅡ aGc CTaJ', ToⅡ凹
'HaCTeHKH,AΠ HHa o6GaAHo汤 Tpy6bI, 6aⅢMaK9MyΦ Ta c o6paTHbIM

ΚⅡaΠaHoM,MyΦ Ta风Π兄 GTyΠ eHHaTO「o刂eMeHTHpoBaHΠ犴,∏o爪BeCKa Ⅱ
⒎A,)

ΚoHIlyKTop 260 260

Φ339,7MM  6n1Π MaK  +  Φ339,7MM  o6caAH明   Tpy6a  (1
KopΠyc)(J55× 9,65MM)+Φ 339,7MM MyΦ Ta AJI△ IIeMeHTⅡ poBaHΠΠ Πo
BHyTpeHHe五   Tpy6e  +  Φ339,7MM  KOJIoHHa  o60a爪HHx  Tpy6

鲫 §MM)+Φ 339,7MM∏ oG狈 oHHH五 HH∏∏eⅡb

TexHHHeGKa

男KOJIoHHa
2503,06 2503,06

Φ⒉ 4,5MM免 Ⅲ MaIc c o6paTHHM K△ anaHOM十 Φγ 4,5血血 To6G狈H明
Tpy6a(2Kop∏ yc-XJ55× 10,03MM)+Φ 244,5MM MyΦ Ta c o6paTHBIM
IcJIanaHoM+Φ 244,5MM IcOJIoHHa o6caAHHx Tpy6(J55× 10,03MM)+

HHa o6G已四HHX Tpy6(J55× 8,94MM)十 Φ244,5MM
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∏ocaAoHHLIH HΠ ΠΠeⅡL

3Kc∏ⅡyaTa以

HoHH狈

ICOJIoHHa

3141,69 3141.69

Φ 139,7MM6aⅢ MaK c o6paTHBIM KⅡ anaHoM+Φ 139,7MM o6Ca江 Ha9
Tpy6a× 2Kop∏ yca(TP110ss×7,72MM1Pˉ CQ)+Φ 139,7MM MyΦ TaC

o6paTHHM KⅡ anaHoM + Φ 139,7MM KoΠoHHa o6CE讥HHx Tpy6
(TP110ss×7,72MM TPˉ CQ)+Φ 139,7MM Πoca爪oIHbI汤 HIIΠ∏eⅡb

∏ pIIMeHaHHe∶  TexHⅡHeCKaq o5Ga爪 Ha炙 KOJIOHHa Φ244,5MM II oKC∏ JIyaTa口 ΠoHHaⅡ o6Ca洱 HaJI KoⅡoHHa Φ 139,7MM

MOryT熙 MeHTⅡpOBaTLc珏 Π0江 ByxGTy△eHHaTo兹 TeⅫ oJIOmΠ 叩 MeHⅢ poBaHΠⅡ B3aBnCΠ MOcTH oT ΦaKT【IHecK【Ix

pe3yJILTaTOB Γ匕ⅡpaBⅡⅡqeCKⅡ x ΠcnⅡTaHⅡ五 Ha6夕poBo兹 .KoHKpeTHa,I peaJz3a以 hΠ ocy凹ecTBⅡ珏eTα ∏o Πpo「paMMe

IIeMeHTⅡ poBaHΠⅡ.

4.Tpe6oBaH囵 K ycTaHOBKe⒒ eHTpaTopoB o6ca风 Ho兹 【oⅡoHHH

(VIII)Ⅱ poeKTⅡ poBaHⅡ e3aKaHⅡ ⅡBaHⅡ Π cKBaDKⅡ HLI

2.ApMaTypa ΦoHTaHHa￡ ycTb豇 (AΦ
y): API6A,3-1/16"10Κ ×2-1/16"10K,Φ ⅡaHe双 6BX,HH-NL,
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∏po「paMM
ac∏ycKa

o5G乙江HbIx

ICOJIoHH

Pa3Mep
o6ca且 HoH
Tpy6H MM

Pa3MepH

丿[【oJIoTa,MM
HHTepBaI,M TH∏ 1IeHTpaTopoB

PaccTOnHⅡe

MeDIqy

IIeHTpaTopa

M`M

KoIⅡ t】ecTB

o

¤eHTpaTop
oB

KoHAyKTop Φ339,7 Φ444,5 0~260
∏py,Ic'HHH五

ueHToaToo
20 13

TexHⅡ】IecK

明 KOJIoHHa
Φ244,5 Φ311,2

0~260
以eⅡLHLI汤

ΠpyxHHHHH
ueHTDaToo

40 7

260~2403
以eⅡLHLI兹

ΠpyDIcⅡ HHHH
IIeHTpaTOp

20 107

2403~2503
以eΠbHLI兹

Πpyx⒕HHH∏

IIeHTpaTOp

10 10

3KcΠΠyaTa

刂HoHHa风

KOJIoHHa

C)139,7 Φ215,9

0~2080
刂eΠLHbI汤

∏py,【cⅡ HHLIH

⒒eHTpaTOp

40 52

2080~2727
凵 eⅡLHH兹

ΠpyDIc【IHHBIH

刂eHTpaTOp

20 32

2727~3141
凵eⅡLHH五

ΠpyxⅡHHHⅡ

ueHTpaTOp

20
0
白

2727~3141
PoΠ H【oBHII

IIeHTpaTOp
20 21

1,TΙIΠ 【oJIoHHo氵1ΓoⅡoBK【I

TIIΠ KOJIoHHo汤 「oJIOBKⅡ :CTaHAapTHa见 KoΠoHHa见 FoⅡoBKa Φ340MM× Φ245MM× Φ 139,7MM× 70NIna。

HaHMeHOBaH1Ie KoJIoHHa炙 ΓoΠoBKa

KoΠoHHa兄 ΓoΠoBKa且Ⅱ兄

6ypeHH炙 ∏o且 TeXHHqeGKy【 o

KoΠoHHV

Φ340MM×Φ245MM× 35M∏ a

KOJoHHa旯 ΓoΠ oBKa AΠ男

6ypeHH舟 ∏o只

3KGΠΠyaTa以IIoHHyIo

ICOJoHHy

Φ245MM×Φ140MM× 70M∏ a



PSL3C九 PI辶2,P

σXJ ΓpaΦⅡF印 poBLIx pa∞ T

Ⅱ pⅡMeqaHⅡ e:ⅡpⅡ ⅡpoeKTⅡpoBaⅡⅡΠ Ⅱpo/IOJ1ⅢⅡTeJILⅡ oCTⅡ  ⅡpⅡⅡⅡTa oΦΦ e【TⅡ:HOCT‘ ⅡⅡCT①Γo

印 peHⅡΠ 60%.o6△ IaΠ Ⅱp叨 oJIxΠTeJILⅡ ocT‘ cTpoⅡTeJ1△ cTBa cKBa照 ⅡⅡLI cocTaBJIΠ eT6① cyTOK
(6e3yⅡ eTa oT6opa【 cepⅡ a)。

fX,PACⅡPE风EJIEHⅡE oⅢ3AHHOCTⅡ CTOPoH

A=∏ pe风oGTaBΠΠeTcΠ 3aKa3qⅡKOM3a GBOII cHeT
B=l△ pc风 oGTaBJI兄eTc舟 I1o厶p舟风HHKOM1IΠ Ⅱ eΓo Cy6∏oAp男风qHKaMII3a cHeT3aKa3HIIKa

C=∏ pe风 oGTaBΠ玎eTG男 】△o且p炙风q'ΚoM(IIΠ Ⅱ G∏pHBΠeHeHHeM Gy6∏ o风p炙邛】HKa)3aG·】eT刂 eHbI KoHTpaKTa

KoJHHcG

TB0

6ypcHH兹

风HaMCTp

氵[【 oΠ oTa,

MM

【亻HTepBaΠ

(M)

BΠ江LI pa6oT
HaKoΠΠe

HHOC

BpeM￡

(GyT)
∏apaMeTpH

BpeM炙

0yT.)

HaΠpaBJI

ⅡIo凹 aJI

KOJ10HHa

Φ660.4 0~20
BypeHⅡe,BcΠoMOraTeJILHbIe p葩 oTLI 1 l

IIeMeHTIIpoBaHIIe,ox呗 aHHe3aTBepAeBaHⅡ炙

IIeMeHTa,∏ o,I「oTOBKa yoTBⅡ
l 2

BypeHIIe

∏o只

KoH且yKT

Op

Φ444.5 ~260

BypeHIIe,BGΠ oMoΓ aTeⅡbHBIe pa6oTbI 2 4

oΠpaBKa风HaMeTpa cKBaxΠ HH,c∏ycK o6ca,IHoⅡ

KoⅡ oHHBI,¤eMeHTⅡ poBaH【Ie,MoHTaDK yGTBeBoΓ o
o6o°v,IOBaHII玎 II II0。

2 6

BypeHⅡ e

∏o爪 Tex.

KOJIoHHy

Φ311,2 ~2503.06

BypeHHe,Bc∏oMoΓ aTeⅡ bHHe pa6oTH 24 30

oΠpaBKa,IHaMeTpa GKBaDKⅡ HBI,3Ⅱ eKTpΠHeGKⅡ 五

KapoTa,K,KaJI【 I6poBKa cTBoⅡ a,G∏ ycK o6caAHoⅡ

ΚoⅡoHHIo1,口eMeHTHpoBaHHe,MoHTa,K yGTbeBoΓo
o6opy江oBaHⅡ珏ⅡI【p.

6 36

BypeHIIe

∏o江 aKc。

KOJoHHy
Φ215.9 ~314I。 69

BypeH【 Ie,BcΠ oMoΓ aTeⅡ bHHe pa6oTH 14 50

oΠpaBKa AHaMeTpa cKBaDIcIIHb1,DJIeKTpⅡ HecKH兹

KapoTa×,KaⅡΠ6poBKa cTBoⅡ a,c∏ ycK o6c。江Ho∏

KOJIoHHbI,以 eMeHTIIpoBaHⅡ e,MoHTa,K yCTbeBoΓ o
o6opyAOBaHⅡ 炙Π丑p。

10 60

№ oⅡⅡcaHⅡe

I
助 四 ￠印 〃 口JJf￠a肥 〃 刀o沅 留 arJρ∶∈ 。op″ ″

1

OTB颐 seMeⅡ L Π颐 OypoByIo Ⅲ oHI狐ICy,Π呗 △e(,氵E【HBIe nyTⅡ  Π KapLepH。

2妲 四 堕 塑 Ⅱ 塑 pQmIITeJIbHHx且 oKyMeHTOB Ⅱ风o「oBOpa apewlH3eMeⅡ bHOro” aCTKa
A

2 peⅢ eH囵 ,IJIⅡ 胴 CTyna Ha BypOBy⒑ Ⅲ oⅦ狈 Ky A
3 Pa3peⅢ eHⅡe Ha BOAo∏ oJIB30BaHHe A

4 3aKa3HHK oTBeqaeT3a IIeHTpaJbHoΓ 0爪opoΓⅡ BHyTpII MecTopo猢eH【 IΠ A

CTpoIITeJ1LOTBo Π TeXHΠqOGKOe o⒍ Ⅱ冫xΠBaHHe ΠoAse狈 HHx η v兹 四o BypoBo五 Ⅲ oEI颁KH C

6 CTpoⅡTc卫b0TBO BypoBoH ΠΠo△IaAKII C

CTpaH⒕ 】Ia1H335



7
TexHIIHec【 oe o6oJIyxI】 卩aHⅡe TeppHTopⅡ 兹 ΠpoBeAeHH△ pa6oT,y6opKa BypoBbIx∏ ⅡonI己ⅡoK

BO BpeM珏 ⅡpoBeAoHⅡⅡ pa6oT
C

8 CTpoIITeⅡ LoTBo3eMIⅡ HbIx aM6apoB【 I oToTOIIHH【 oB C

9 ΠⅡKBIIAa¤Π炙 IⅡⅡaMOBbIX aM6apoB oomacHo PeⅢ aMeHTy C

10 06eoⅡeHeHIIe HaΠ paBJIⅡ IOmIIMΠ Tpy6aMⅡ C

ycTaH。 :Ka HaΠpaBⅡ炙【oI且eII Tpy6H C

12
BeToHHbIe  ∏JIHTLI  ⅡΠⅡ  CTpoⅡTeJIbcTBo  ΦyH江aMeHTa  凰Π男  yoTaHOBKⅡ   6ypoBoΓo

o6opyⅡoBaHH男
C

∏ ooTaBKa Tpy6IlJIⅡ  Ⅲ ypΦ oB∏oA:eAyWIO Tpy” C

14 ycTaH。 :Ka Tpy6AJI贝 Ⅲ ypΦoB ΠoA:q夙y凹y⒑ Tpy6y C

15 BypeHIIe Ⅱ o6c色夙Ka Ⅲ ypΦ o:∏ q江 Be江yHIyIO Tpy6y C

16
△ pⅡBe且eHIIe TeppIITopIIⅡ  BypoBoⅡ  ∏JIOnIaAKⅡ  ∏oGΠe cTpoIITeJIbcTBa GKBaDKIIHH B

∏epBoHaqaJILHH立 BΠ厶 (peKyⅡ LTIIBa以
'Π
)

C

17 ycTaH。:Ka o∏ op Ⅱ0∏ Ha旬 vo:o五 ∏卫o⒒狈 Ke C

18
CTpoΠTGⅡbcTBo,Π pe,IooTaBⅡ eHⅡe,yGTaHOBKa Ⅱ TeXHIIqeoKOe o6cJIyxⅡ BaHIIe ceΠ TΠKa风汀Ⅱ

DKIIJIoΓ o∏oGeJIKa B MeoTe ΠpoDIcIIBaHH互 ΠepcoHaⅡa11o,IpⅡ丑q'Ka
C

19 06eo∏ e·IeHΠe ΠΠTLeBoⅡ  Bo且 oII C

20 O6ecΠeHeHⅡe TexHⅡ·IeCKOII Bo且 o汀CTpoⅡTeΠ BcTBO Bo洱o3a6opHoⅡ  cKBaDKⅡHbI C

0
乙

XpaHeHⅡe He MeHee 50 M3 TexHHLIecIco兹 Bo爪bI, BKΠIoHa炙 HaCocLI H JIHHIIH Ha BypoBo兹

∏JIo刂已夙Ke
C

0
乙
0
乙

oΦopMJIeH∏ e  Ⅱ  Πpe风oGTaBJIeHII,  ∏ C风   (∏poeKrHoˉcMeTHo兹   且oKyMeHTaIIHⅡ ),
3KoⅡoΓΠHeCKⅡ e ΠpoeKTbI(3BOC,30∏ ,pe「JIaMeHT peKy」 IbTⅡ Ba刂ⅡⅡ)Π 3am【oHeH【u KHHM,

A

1
M弱 mII3auvL肛 /风 eM面 ILJIH3aIIⅡ 兄 C】/po:o五 ycTaHOBKII,C1/po:Oro o∞ pyAOBaH,L肛 Ⅱ

印 po:Oro nepcoHaJa Ha印 po:y【 o moⅡェ己瓦Ky
C

0
乙

∏ epeesA BypoBo五 ycTaHOBKII, 6ypoBoΓ o o6opyAoBaHI侈 II6pHΓa爪HoΓo XOm兹 cTBa Me卿 y

GKBa,KⅡ HaMH
C

3 Mo6Ⅱ 卫肥 aIIHΠ MaTepⅡaJOB Ⅱ o6opyAOBaHΠ见Ha6ypoByD mouIaAKy C

4 「py3oBo立 TpaHCΠ opT R」IⅡ ΠepeBo3KII Γpy3oB,BK△ IOtIa阴 风aBaJIL· IeoKΠe TNI以 C

5 ∏orpy3oHHo-pa3「 pyBOqHHe p【oTbI o6opyAOBaHⅡⅡ Ⅱ MTP Ha印 po:o五 ΠⅡouI狈Ke C

6
∏ oΓpy3oHHo-pa3Γ py3oHHI,Ie pa6oT【 ,I 风aBaJIbHecκ Hx o6opy爪 oBaHⅡ 兹 H ⒈汪TP Ha 6ase

3aKa3HHKa
A

7 ∏ apoBOII aΓpeΓaT刀H oToΓ peBa Π HIIcTKⅡ  o6opyAoBaHⅡ￡ C

8 ∏ oJIHo∏ pIIBOAHo'aBToMo6IIIB风 Π兄aBaKyaIIⅡ H6OΠ LHoΓo B OJIΠxa'Ⅲ yIo6oΠ I,HH¤y C

9 BaxTOBa炙 MaⅢ
'Ha=IJIⅡ

 TpaHCΠ opTΠ poBKII Πep。oHaJIa BypoBoΓ o【△oAp玎 ,IH'Ka C

10 ByΠB且o3ep AJIⅡ 面 GJIyxHBaHIIq钾 poBo兹 Ⅲ oIu颁KⅡ C

ABTOKpaH rpy3oΠ oA△eMHOGTbIo He MeHee25m AⅡ Π o6cⅡyxHBaHⅡ 昱 GypoBHx paCoT C

口叩C,J 冫召fJ″rJ,

1 ΓeoΦII3ΠHeGKⅡ e ⅡocJIe且 oBaHIIΠ  Πp【I6ypeHIIⅡ (ΓHC) C

2 ΓeoΠ oΓoˉTexHOJIoΓ ΠqecKIIe ⅡccΠ e,IoBaHH炙 (ΓTH, C

IV

1 o6ecΠ e·IeHⅡe IIeMeHToM,xⅡ MpeaΓ eHTaMⅡ  AJI￡ ∏p∏ΓoToBΠeHΠ见TaMΠoHa,IcHoΓ o paCTˉ pa C
0
乙 Paspa6oTKa pe¤ eΠTyp⒒eMeHTHLIX pacTBOpoB C

3 ∏ pIIΓoTOBΠeHIIe IIeMeHTHHx Ⅱ CVΦ epHbIx GMece五 C

4 犰 aHBI pa6oT∏ o KpeΠ JIeHIIIO GKBaDKIIH C

5 IIeMeHTⅡpoBoHHHe ΓoⅡoBKΠ ⅡoA B0e TΠ ∏opa3MepH o6ca风 HBIx KoⅡ oHH C

CTpaH⒕刂a1H335

「p〃Ⅱc9oopFJrJ9,oBKrJ JJ″ o″V3口〃Ⅱ口∴口臼 2,l’Jo刂″BJ纟 p〃σo″ oⅡ

‰ ε〃〃 rJ9口BcIJJJC CK召εa昭刃f



σX)「pa,ⅡK印po:LIx pa∞T

Ⅱ pⅡMeⅡ aⅡⅡe:l【pⅡ ⅡpoeKTΠpoBaⅡΠⅡ ⅡpoAOJIDKΠ TeⅡ LⅡ ocTΠ ⅡpⅡⅡΠTa oΦΦeKTⅡ :ⅡoCTb q∏ CToΓo
印 peⅡΠΠ 6①%.o鲡 叩 Π Πp。江oJIxⅡTeJ1LⅡ oCTL CTpoⅡ TeJ1bcTBa CKBaⅢⅡⅡLI cocTaBJ1Π eT60cyTOK
(6e3yⅡ eTa①T6opa【 epHa)。

(×)PACⅡPE厶EJIEHΠE OEqSAHHOCTⅡ cTOPoH

A=∏ pe汛 o。TaBΠ男eTc炙 3aKa3·】ⅡKOM3a cBOII GHeT
B=npeAOGTaBJI炙 eTGⅡ I△ o风p兄 A【】HKOM HJIH eΓo Cy6ΠO/lp炙风·】HKaMH3a cqeT3aKaIlqHKa
C=l△ pe风ocTaBΠ￡eTc男 I△ o只p炙风HHKoM(ⅡΠII G ΠpIIBⅡ cHeHIIeM cy6Πo风p男洱qHKa)3a GHeT¤ eHbI KoHTpaKTa

KoJ1HIIcG

TBo

6ypcHII汤

四HaMeTp

氵[【oJIoTa,

MM

1饣HTepBaJI

(M)

BHAH pa6oT HaKoΠΠe

HHOe
BpeM又

(。y⒎ )

∏apaMeTpLI
BpeM冤

(cyT.)

HaΠpaBⅡ

罚Io凹猢

KOJIoHHa

Φ660。4 0~20
BypeHΠe,BcΠoMoΓ aTeⅡ LHHe pa5oTH 1 1

lΙeMeHTIIpOBaHⅡ e,oxH厶 aHHe3aTBepAeBaHH见

口eMeHTa,Π°AΓoToBKa yCTb兄
1 2

BypeHIIe

∏o凰

KORλyKT

op

Φ444.5 ~260

BypeHHe,BcΠoMoΓ aTeⅡ bHHe pa6oTH 2 4

oΠpaBKa,lⅡ aMeTpa cKBaDKⅡ HH,0ΠycK o6caAHoΠ

KOJIoHHbI,IIeMeHT∏poBaHHe,MoHTaX ycTLeBoΓ o
o6oovnOBaHIIⅡ  Ⅱ JI0。

2 6

BypeHΠe

Πo江 Tex。

KOJIOHHy

Φ311.2 ~2503.06

BypeHHe,Bc∏oMoΓ aTeⅡ LHbIe pa6oTBI 24 30

oΠpaBKa风ⅡaMeTpa cKBaDKⅡ HBI,0Ⅱ eKTpΠHeGKΠ五
KapoTaDK,KaⅡ II6poBKa GTBOJIa,C∏ yoK o6G。 风Ho兹
KOJIoHHbI,IIeMeHTⅡpoBaHIIe,MoHTa,K ycTBeBoΓ o

o6opyAOBaHHⅡ 【I且p。

6 36

BypeHIIe

Π0江 θKG。

KOJIoHHy

Φ215.9 ~3141。 69

BypeHIIe,BcΠ oMO「 aTeⅡ LHLIe pa6oTI,I 14 50

O∏paBIca风HaMeTpa cKBaDKHHbI,θ ⅡeKTpΠqecK∏兹

KapoTax,KaJIII6poBKa cTBoⅡ a,G∏ ycK o6c已爪HoH
KOJIOHHbI,IIeMeHTΠpoBaHⅡ e,MoHTa,Ky。 TLeBoΓo

o6opyAoBaHⅡ 珏Π Ilp.

10 60

№ o∏ⅡcaHⅡe

JJ,f,口B咖 锣 0Ⅱ￠妒邸

'加

Ⅱ锣Ⅱ p0￠ a。p口2″

1
OTBo,ItBeMeJIb Π颐 印 poByIo Ⅲ oⅡ口狈 Ky,Π颐 △e狈HHo wII Π KapLepbI。

FJILHHx AOKyMeHTOB Π肿 「oBOpa apeHJlH3eMe」IbHO「o vHaGTKa
A

2 风卫Ⅱ且0CTyΠa Ha BypOByIO m0凹 a,IKv A
3 PaspeⅢ eHIIe Ha BOAo∏ oJIB30BaHHe A

4 3aKa3·】【IK oTBeqaeT3a刂 eHTpaJILH° Γo且opoΓII BHyTpII MecTopo猢eHHΠ A

5 CTpoⅡTeJIboTBO II TeXHⅡ HeGKOe o6Gw,KIIBaHⅡe∏oAse狈 HHx nyTe兹 ,Io BypoBo兹 ΠΠo刂乱夙ΚⅡ C

6 CTpoIITeJILGTBo BypoBo五 ΠJIOuI颁KH C

CTpaHH刂a1'335

PsL3(廴 PF辶2,P



7
TexHΠ qeoKOe o6CJIy,Ic【IBaIIHe TeppI】 TOpⅡ兹 ΠpoBq江eHHH pa6oT,y6opKa BypoBHx Ⅲ o凹己江oK

BO BpeMⅡ ΠpoBeAeHIIH pa6oT
C

8 CTpoHTe卫LCTBo3eMⅡ 兄HbIx aM6apoB Π oToToΠHΠKOB C

9 JIⅡ KBzAa刂Π又 1ⅡJIaMOBHx aM6apoB coⅢ aGHo PeⅢaMeHTy C

10 06eG∏eqeHΠ e HaⅡpaBⅡ贝IOWⅡMⅡ Tpy6aMII C

ycTaH。 :Ka Ha△paⅢ 兄【o凹e立 Tpy6H C

12
BeTOHHⅡ e Ⅲ IrrⅡ  II】IⅡ oTpozTeJIBOTBo OyHAaMeHTa AJIⅡ  yoTaHOBKΠ  印 poBOro

o6opyAOBaHHⅡ
C

13 ∏ ooTaBKa Tpy6川 u Ⅲ ypΦoB Ⅱ°且 :eAyuyIO Tpy” C

14 yGTaH。 :Ka Tpy6AJI￡ Ⅲ ypΦoB Π0爪 :evw【 o Tpyoy C

15 BypeHIIe Ⅱ o6G乱爪Ka Ⅲ ypΦo:∏ q爪 BeAynIy⒑ Tpy6y C

16
Π pΠBe风eHⅡe TeppIITopⅡⅡ BypoBo五  ΠJIo凹aAKII ∏o0Ⅱe 0TpoIITeJILoTBa oKBaDKⅡHbI B

ΠepBoHaqaⅡ △HH兹 BⅡ且 (peKyⅡ bTIIBa⒒ PE肛)
C

17 yGTaH。 :Ka oΠ op Ⅱ0∏ Ha旬Vo:o兹 ΠⅡo凹呗 Ke C

18
CTpoⅡTeΠbGTBo,Ⅱ p0且o0TaBIeHIIe,yoTaHOBKa∏ TexHⅡ·IeρKOe o6cJIyDKHBaHⅡe ce△TlIKa IlJI炙

,KImoΓo ΠooeⅡKa B MecTe∏ poxΠBaHIIq ΠepcoHaJa l△ oApⅡAHIIKa
C

19 o6ec∏ e·】eHHe∏ⅡTbeBoH BOAOII C

20 o6ecΠ eⅡeHΠe TexHII·IecKo兹 BOAo汤 /cTpoΠTeΠbGTBO Bo洱o3a6opHo立 cKBaxHHH C

0
‘

XpaHeHHe He MeHee 50 M3 TexHHqecIto五  Bo爪 I,I, BKΠ【o】Ia￡ HaGOcI,I Ⅱ JIHHⅡH Ha BypoBo兹

∏ΠoLIIa夙 Ke
C

0
乙
0
乙

oΦopMJIeHHe  Ⅱ  Πpe风oGTaBΠ eHII￡  ∏ C风   (ΠpoeKTHoˉCMeTHo五   风oKyMeHTa刂 ΠⅡ),

D【oJIoΓⅡqecKⅡ e ⅡpoeⅫ△I(3BOC,30∏ ,perJIaMeHT peqJILTHBaIIII【 I)II3幼σ【oI】eH囵 K HHM。
A

rf,σ

`

1
M弱 IIJIzsa1I四 /AeM面 mII3叫 Ⅲ  OypoBo兹 ycTaHOBKⅡ,即 poBOro o∞ pyAOBaHIIq Π

即 po:Oro nepcoHaIa Ha印 po:yIo ΠJIOHI颁Ky
C

2
△epee叨 BypoBo兹 yoTaHOBKII,印 po:Oro弱 opyAOBaHIIq Ⅱ 6pⅡΓ颁 Ⅱo「o xo3￡兹GTBa MexAy

oΚBaDKHHaMⅡ
C

Mo6IIJIH3a⒒ Ⅱ见 MaTepⅡaIOB Ⅱ o6opyAOBaHΠⅡ Ha6ypoByIo ΠⅡo刂aAKy C

4 「py3oBo五 TpaHcΠ opT AJIⅡ ∏epeBo3KII Γpy3oB,BKJIIOII狙 AaBaJIb· IeGKΠe TM以 C

5 ∏ o「pysoqHo-paSFpysoHHHe p【 o%Io6opyAOBaHΠ 兄Ⅱ MTP Ha印 poBo兹 m0凹 颁 Ke C

6
∏ oΓpy3oLIHoˉpa3Γpy3oHHbIe pa6oTbI 只aBaΠ bLIecK∏x o6opⅪ pBaHH兹  Ⅱ MTP Ha 6asc

3aKasHⅡ Ka
A

7 ∏ apoBo兹 aΓpeΓaT耶Ⅲ  oToΓpeBa Ⅱ ·IHGTKII o6opyAOBaHHⅡ C

8 ∏ oⅡHoΠpIIBOAHoⅡ  aBToMo6Ⅲ Ib IlIⅡ 3BaKya⒒IIⅡ 6oⅡLHoΓo B6Π HxaIIⅢ yIo6oJIbHIIⅡy C

9 BaxTOB旺 MaⅢ IIHa洱Π炙TpaHcΠopTIIpoBKⅡ ∏epCoHaJIa BypoBoΓ o IⅡ oAp￡ JIHⅡKa C

10 ByⅡL江o3ep AJIⅡ 面 GⅡyxHBaHⅢ 印 po:o五 Ⅲ oⅡ日颁 KⅡ C

ABTOKpaH「 py3oΠoAIseMHOcTbIo He MeHee25TH AJIq oGG」 IyxΠBaHⅡ￡GypoBHx pa6oT C

1 ΓeoΦ II3ⅡqecKΠ e IIooJIe江oBaHIIⅡ  ⅡpII6ypeH'II(Γ 【IC) C

0
乙 「eoφ II3ΠHecKΠe HcGJI颁oBaHΠⅡ GKBa,KΠH σ 彳 工 C

IV “”饣〃夂

1 o6eG∏eHeHⅡe以eMeHTOM,XΠ MpeaΓ eHTaMII,IJI珏 ΠpΠΓoTOBΠeHIIⅡ TaMΠoHa,lcHoΓo paCT-pa C

2 Pa3pa6oTIca peIIeΠTyp IIeMeHTHbIX pa0TBopoB C

3 ∏ pⅡΓoTOBJIeHΠ e IIeMeHTHbIx II印ΦepH:Ix cMeCe兹 C

4 IhaHbI pa6oT∏ o Kpe∏ JIeHΠ IO cKBaDIcⅡ H C

5 刂 eMeHTHpoBOqHBIe ΓoΠoBKⅡ Πo且 BCe TⅡ∏opa3MepbI o6ca且 HHx【 oJIoHH C

CTpaH】Iua1z335

「c9ID婀″〃纟cK刃色 JJCG△ Cao召 G陆朗



6
IIeMeHTIIpoBOqHOe  o6opyAoBaHIIe  (oMeoΠ TeⅡbHaⅡ  yoTaHOBKa,  IIeMeHTzpoBOqHⅡ e

Ka cTaH
C

7 HDIceHepHOe co∏ poBo猢 eHIIe Πo KpeI11IeHIIIo。 KB脚 H C
9 CΠycK o6oa风HHx KOJIoHH C

10

oGHaGTKa o6GaAHHx KOJIoHH(I甲 κC”叮,BK,刂 工 ,尽 、 ηeHTpaTopbI,MCII,。 T【i1KoBoHHHe
y3ⅡbI, ΠpoMHBoHHbIe ΠepeBOAHHKⅡ  Πo风  o6ca爪 HbIe Tpy6bI, ΠoAΓoHoⅡHHe ΠaTpy6KⅡ

,

3aKOJIoHHLI0ΠaK旦2a II飞 汛·(Πp'ˇeH’IeMOe o6opyAOBaH'e3aBOAGKoΓ o ⅡCΠoJIHeHΠ兄)

C

【IcΠHTaHHe cKBaDIc∏ HbI Ha ΓepMeTH· IHooTL C
V

〓
彐

1 BbIⅡI【oMoHTaDICHaq6pΠΓ免江a C
2 MoHTaDK印 po:o汤 ycTaHOBKH C

3 风eMOHTa,Ic OypoBo兹 yoTaHoBKⅡ C

4 PeKyJIBTⅡ BaIIH△ 3eMeJIL(Bo。。TaHOBJIeHHe3eMeJIb) C

VI 田
一

1 Pa6oHΠΠ II yΠpaBJeH·IecKⅡⅡ ΠepGoHaI II ΓpaΦ IIK pa6oTH C
2 pcn。M。raTeJIbHH讶 H弱

ρ
ⅡPIcIIBaIOEIⅡ 兹 nepcOHaJ C

3 ynpgBJIeHqeoKII兹 ΠeppoHaJ,ⅠITPˉ l△°Ap贝 ,∶tIⅡKa C
4 ∏peAcTaBⅡ TeΠL3aKasHHKa(CyΠep:a五3e⑶ Ha GypoBo五 A

5 △ pe且ooTaBJIeHΠ e Ba「oⅡˉ江oMOB AJIⅡ  ΠpoDKΠBaHIIⅡ  ΠepGoHa」a3aKa3·】IIKa He6oΠ ee4· IeJI。 C

6
feII印po:o五 H xHJIBⅨ  o仉eKTOB C

7 ∏ o,IΓoTOBIeHHH兹 K JIeTHⅡ M Ⅱ 3HMHIIM ycJIoBⅡ ΠM Byp°Bo五 CTaHOK II JIaΓepb C

8
∏ p印⒆ cTaBJ1eHHe ex颐 HeBHo兹 cBmKH B oΦ IIc3aKa3HHKa B OJIeKTpoHHoM BH肥 Hepe3

C

9 KoM1IJIer JIOBII】IbHO「o⋯ GTpyMeHTa C
VII

1
卩
yp竺
J。H:⒑ Tpy6H pa3HBⅨ  TII△ opa3Mep9B Π npoqHooTHHx XapaKTepΠ cTΠK C

2 yTqxeJIeIIHb⒑ CypHJIbHHe Tpy6H 
σ
BT) C

’
氵

驷
CTOGTeHHHe OypmbHHe Tpy6H(TBη C

4 KaJH6paTopLI(B1Ⅱ C) C
5 ΚOB飞 K1Iu C

6 ∏epeBo厶 HHKⅡ AΠ见龟/pHJIbHo汤 KOJIOHH Π KIIBK C

7
△ poHⅡe HHcTpyMeHTLI 洱河Ⅱ ∏poBeΞ eHΠΠ oΠepaIIHq

6o·Ie「o Πpoe町 a
∏o CΠ O coⅢ acHO Tpe6oBaHIIHM

C

VIII

1
KoM∏JIcKT l△BO B coOTBeTcTB【Ie C TepMo6apH· 】ecK`MⅡ H DKC∏ JIyaTa刂 HoHHbIM∏ yCΠ oBH△ MH
oGKpLIBaeMoΓ o pa3pe3a C

2
CoⅢ aGoBaHⅡe G HHc∏cKT'pyK〕 I豇ⅡMⅡ opΓaHaMⅡ THΠ oBoΠ cXeMI,Io6B旯 3K∏ ycTb炙 cKBaDKHHBI
ΠpH6ypcHHII Ⅱ ocBOeHHH C

3 3a∏acHbIe【oM1L】 eKTBI Tpy6HbIx II】 InⅡ IeK H3aΠ aoIIbIe KOJIB双eBHe OJIeMoHTH C

IX ∷〃
堂

1

△ poΓpaMMa σypeHⅡⅡ  oKBaDKⅡ H。  IhaHBI pa6oT Ha OypeHⅡ o cKBaDKHH, c∏ y0K II
IIeMoHTΠpoBaHⅡ o KOJIoHH, ycTaHOBKy IIeMeHTHBIx Mo0TOB, 0CBOeHΠ e oKBaDKⅡHbI B
ΠpoⅡeooe OypeHIIq,KOHCepBa。HIo Ⅱ Ⅱ∏KBHAa¤ HIO GKBa,KHHbI

C

2 KoHTpoⅡ I-3a XOAOM oTpoIITeΠ BOTBa cKBaDKⅡ H A
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3 CoGJIIOAeHHe HⅡH Πo oXpaHe OKpyDIcaIOIueH (OoC) C

4 KoHTpoJIb3a oXpaHo兹 oKpyXaIoⅡ口e五 cp颁H⑩ OC) A

X 万 ” 田召JJ纟 p刨 啊 召刁

1 XΠMⅡ·IccKHC pcaΓeHTIiI Π /Io6aBKⅡ  AJIⅡ eΓo o6pa6oTKⅡ C

2 Pa3p弱 oTKa peIIe△ TypH印 pO:Hx pacTBopoB C
0
, ⅡIDKeHepHOe coΠ poBOwIeHⅡ e CypoBbIx paoTBopoB C

4 Π pHΓoTOBΠeHHe Ⅱ o6pa6oTKa6ypOBoΓ o paoTBopa C

KoHTpoΠ L3a IIIDICeHepHHM coΠpoBo,vIeHΠ eM6ypoBHx pacTBopoB C

6 CMa3HBaIo凹 Ⅱe MaTepΠ aJH AJI￡ 印 poBOro pacTBopa C

7 ∏ pⅡ6opH nO【 oHTpoΠ⒑ ΠapaMeTpoB龟 四 o:O「o paGTBopa C

8 CΠTa且ⅡⅡ BII6pocHT Ⅱ cHTo-Γ IIApouIIK△0HHo兹 yCTaHOBKⅡ C

9
Texo6cJIy》oIBaHⅡ  Bce「 o o∞ p羿 oBaHⅡ兄 GHGTeMH∏ poMHBKⅡ  Ⅱ oH'CTKII即 poBOFo

paGTBopa
C

10 BoAoHeΠ poHΠ刂aeMLIe yKpbITⅡ Ⅱ AJI珏 XⅡMpeaΓeHTOB C

CKⅡ钆Ⅱ AJI炙 xpaHeHⅡ珏 xⅡMpeaΓ eHToB o Π0且CTaBKaMII II】II∏0A且0HaMII C

0
乙

3aΠao xⅡM。 pea「eHTOB IuIⅡ  ⅡΠKBHAa双ΠII Bo3Mo,ItHHX OGΠ oXHeHII五 Ha6a3e 6ypoBOro

Π0且0ⅡII△HKa,JIII6o Πo,∶pⅡ且HIIKa Πo6ypoBbIM paoTBOpaM
C

XI o'0扬

1 ∏ opo洱opa3pymaIO△ IⅡe∏HcTpyMeHTBI TΠ ΠoB PI)C ΠⅡII TpeXⅢ apoⅢeHHbIx C

2 △ pΠ cΠoGoCJIeH'Ⅱ  AJIⅡ oTBⅡHHHBaHH豆 6ypoBHx AoΠ oT PDC HJIH TpexⅢapoⅢ e·】HHx C

3 「IIApaBIⅡ HeoKIIe3a6o五 HbIe且 BΠΓaTe」IH(B吕刀9 C

4
ΓH且pOMexaHΠ HccKHe/ΓⅡ夙paBΠ∏·IecKΠ e y日apHbIe MexaHH3MbI 且ByxcTopoHHeΓo AeⅡ cTBH炙

f炙cc)
C

XII

1 AII3eJILHOe TOILJIⅡ Bo洱洱Ⅱ HyxA6ypoBo兹 yGTaHOBKII C

0
‘ CMa3oHHHe MaTepⅡ aΠbI只Π兄 6ypoBo立 ycTaHOBKII C

3 06GaAHHe Tpy6H C

4

BamMaKⅡ  o∞ 殂 Ho兹 KOJIoHHH,o印 aTH:Ie K】IanaHH(I」卩Κ:C)II),I∶ eHTpaTopLI,npc” 日aBOHHHe

Πp面 KⅡ Πo,I BGe THⅡ opa3MepH弱 c颁HbIx【oJIoHH,MyΦTBI cIyneHHaTO「o刂eMeHTHpoBaH田

II3aKOJIoHHHe ΠaKepa Ⅱ 【oM△JIeKTbI yP1vK

C

5 HacooHoˉKoMΠ peCoopHbIe Tpy6LI(HKT) A

6 CMasKa ⅡJI炙 pe3L6oBHx GOeAⅡ HeHIIII o6ca9IHHx Tpy6II IlKT C

7
oJIeBaTopbI 且JI炙 o6Ca凰HIjIx Tpy6, c∏ a讶/IepˉθΠcBaTopbI, IcrIHHb男  H K△ IOIIⅡ 洱JI炙 o6C已 AHI,Ix

Tpy6BGex pa3McpoB
C

8 △ pHBOAHLIe K△【oqⅡ AJI兄 o6G色爪HHx Tpy6Bcex pa3MepoB C

9 【IHGTpyMeHTH IIIⅡ  paOoTL1G HKT C

10 ∏ pΠBOAHbIe【 】IIoHH AJI珏 IIKT C

ycTbe:。eo6opyAoBaHHe(【 oJIo⋯ aⅡ rOJIOBKa,Φ oHTaHHa珏 apMaIypa) C
0
乙 ApMaTypa ΦoHTaHHa￡ yo%Ⅱ (AOy)

∷
C

△ poMBIBO·IHHe∏ epeBOAHⅡ KΠ ∏o江 BCe o6ca凰 HbIe KOJIoHHH C

14 Hc∏HTaHIIe cKBa,KⅡ HBI Ha ΓepMeTII△ HOcTB C

15

∏cpOMe叫 eHΠe o6oaAHHx Tpy6环 IIKT HeΠoopeAOTBeHHo Ha o6I,eKTe pa6oT,a TamKe Ⅱx

∏epe6a3IIpoBKa o 0Ⅱ HoΓo o65eKTa pa6oT Ha ApyΓ oⅡ ∏ocJIe 3aBepⅢ eH【Iq cTpo【ITeⅡBcTBa

cKBaDKⅡ HbI

C

16
H3ΓoToB卫eHHe Ⅱ o6ecΠ e·IeHIIe∏epexOAHbIx ΠaTpy6KoB A△ 炙 o6Ca风 HBIx Tpy6Π  IIKT(∏ pII

oToM IRo HaHaΠ a6ypeHIIq cKBaDIcⅡ HH3aKasHⅡ K∏pe,IooTaBJHeT∏ o江p卯IHIIKy Heo6义 °爪ⅡMHe
C
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3   | CoOJIIo/IeyΠ e TpeσoBaHΠ讶Πo o丫pa|e (0oC) C
4 A
x |∠

1 XⅡMHHeoΚ
'e peaΓ
eHTBI H风 o6aBKH IlJl玎 CΓo o6pa6oTKH C

2  | Pa3pa6。T阝ap￡|CΠTypb:6yPρBB!x pacTBopoB C
Ⅱ啾 ρ耳ρpHoq cρΠp°o0唧IeHHe Oyp9Bvx pa。TBopoB C

4 C

C
∠
υ CMa3HBaIoⅦ IIe MaTep∏ aJI丬 AJI炙 臼 po:O「o pa凹Bopa C
7 ∏pH6opLI△ 0IcoHTpoΠ⒑ ΠapaMeTpoB旬 四 o:O「o0acT:opa C
8 CHTa风 JI见 BII6po。【IT【I OIITo-Γ H且po⒒HK△0HHo汤 ycTaHOBKH C

9
TeXo6C卫yxHBaHⅡ c
pacTBopa

:CCro o6opyAOBaHⅡ 又 cHoTeMH ΠpoMbIBkH Ⅱ oH'cTKH 6ypoBoΓ o
C

10 ∷C

CK△颁 风JI炙 xpaHeHⅡΠ xHMpeaΓeHTOB c Π0风CTaBKaMH HΠ Ⅱ∏oJVloHaMⅡ C

12
3aΠac xHM。 pea「eHToB AJI兄 汀HKB【IAaⅡHH Bo3MOXHbⅨ  oCⅡoXHeHΠ 汤 Ha6a3e(ˇ po:oΓo
∏oJIpΠ且HΠKa,卫

`6o∏
o江p男丑·IⅡKa∏o6ypOBBⅠ M paCTB0paM C

XI 《 J ft,c,

1 C
0
乙 ∏ p'0∏oco6汀 eH访炙 A∏丹 0TBⅡHHHBaHⅡ斑旬叩 0BLIx风 oⅡoT PDC Π卩H TpexⅢ apoⅢeHHbIx C

「II0paB」 I【I·IccK'e3a6o兹 HbIe且 BHΓaTeJIH(B3刀D C

4
ΓII且p0MexaHH·IecKHe/ΓH且paBΠΠF】eCKⅡ e y汛apHHc MexaHⅡ 3MLI 洱ByxcTopoHHeΓo 风e汤cTBΠ兄
~。
∶ 旦 !旦 :∶ L=.=====ˉ · 冖 |冖

ˉ ˉ ˉ ˉ ˉ ˉ ˉ -ˉ ˉ ˉ ˉ ¨ ˉ ˉ ˉ ˉ -ˉ ˉ ∶ -ˉ ˉ ˉ ˉ ˉ ~ˉ ˉ ˉ ˉ ˉ ˉ ˉ ˉ -ˉ ˉ ˉ ˉ ˉ ˉ ˉ ˉ ˉ -ˉ ˉ ˉ ˉ ˉ ˉ ˉ ˉ ˉ ˉ -ˉ ˉ ˉ ˉ ˉ ˉ ˉ ˉ ˉ ˉ — ⊥ — — — — __ˉ

C

XII

1 C
0
乙 CM葩 o·IHbIe△ IaTepHaJILI风 Π￡印 poBo汤 ycTaHOBKIJ C
06。 a风HbIe Tpy6。 I C

4

BaⅢMaKH o6。乙江Ho兹 KOJIoHHbI,o6paTHBIe K△ a∏aHbI(IIK0丑 ), ⒒eHTpaTop:I, ΠpoAaBO·IHbIc
Πpo6KΠ nOIl Bce TH∏ opa3MepBI o6。色ⅡHbIx KoΠ oHH,MyΦ TbI C·yΠeHHaTO「 o刂eMeHTHpoBaHΠ 珂

1Π KoM∏ΠeKTbI yPLIx
C

5 Ha∞ oHo~KoMΠ peCCopHHe Tpy6BI(IIKT) A
6 CMaBKoAJIⅡ  p∞溺 oBHx∞ 颁

'HeHⅡ --0明0盂
kTpy⒍ 0HKi C

7
0∏ eBaTopLI 丑Π炙 o6c钆爪HbIX Tpy6, cΠ a汤风epˉaJIeBaTopBI,

Tpy6Bcex pa3M。 poB C

8 ∏ pHBo风 HI,Ie KΠ IoHH AJu o6ca风HBIx Tpy6Bcex pa3MepoB C
9 C
10 rIpH:。且Hb1e KrIIOxIΠ 丑Π珂IIKT C

C
0
乙

C
13 △poM玎 BOqHLIe nepeBOAHHk'】 oA BGo°∞ 硕 H由e晌油 。H由 C
14 Hc∏bITaHⅡe cKBa,KHHbI Ha ΓepMeTHHHOcTL C

15

∏epeMe凹 eHIIe o鼠 钡 HbⅨ Tpy6H HKT Henoco印 FT:eHH。 Ha o兔 eKTe p确 oη a TaDIce Hx
∏epe6a3IIpoBKa c o爪 HoΓO o6beKTa pa6oT Ha ΞpyΓoH ∏ocΠe 3aBCpⅢcHII男 cTpoⅡTeJIbGTBa
CKBaDKHHIiI

C

16 η「oTOB刀eHΠ⒐Ⅱ°6∞△eqe点

盅 茗 踹 茹
ΠaTpyq叩?呷

⒎男1客茗茗:骂犭∵男器溢I汪:0To订 丘o|aIaJ0Cype虫 访其∷ok诜
C
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KoHTpoⅡL3a oxpaHo汤 oKpyxaIoⅡ口e汤 GpeAbI(ooC)

玎 p'f。ToBⅡ e玎IIe H o6pa0oTKa6ypoPoΓ。 pacTB0pa

5 KoHTpo刀L3a ⅡH,KeHepHbIˇ co∏ p。BoH砜ρHHeM6ypoBbIx paGTB♂ poB

洱Ⅱ3eΠIiHOe To∏ JIⅡBo只Π炙 Hy》￠灭6ypoBO说 ycTaHoBKH

|He F【o·oⅡ击「on。-如,Φ雨而石石石面而雨

^pˇ

aIypa,9HToHHa珥 ycTb珂 (AOyl



`

MaTepⅡaJ OK H耳 KT Ⅱ ⅡHΦopMa刂
`⒑
o TⅡΠe H ΠapaMeTpax pe3b-oBbIX C0eAⅡ IIeH'汤 ΠH6o

o6pa3以 I,I pe3b6oBbIx GOeAlIH0HH汤  (MyΦ Ta Π HⅡ∏∏cΠb) 只JI又 Ⅱ3ΓOToBΠ eHⅡ炙 ΠcpexonobIx
¨^⋯ ^、 `^″^^′

XⅡI

1 C

0
彡 B

3 C

4 C

5 C

6 C

∷7 C

弘 k丑1q辶eH【 Ie∷ 只o「o:°pat y3BH叩 耳。0 C

9 C

C口 c″臼ε召刃∵

Γe°JIoΓ 且eΠapTaMeHTa∏ o pa3pa6oTKe McoTopox(洱 eHⅡ五 Myx【IT且ⅡHoB C

Yang GtlaIl
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且 0Π 0刀HΠieJIbHBIC  pa6oTbI  H  ycJIyΓ Ⅱ-  He  ∏pe且ycMoTpeHHBIe  ΠpoeKTHo-cMeTHoⅡ

且0KVM0HTa以
'e兹
,3aΠ paⅢHBaeMI-Ie3aKa3H【 IKoM

TexHΠHecKOe o6cΠy)K【IBaHⅡe II peMOHT o6opy只 oBaHH男

∶               炅:辶厶cTe泫∷I1JIq0eMoHTa o6oovAo:aHII玎

0oonro♂6o。hetIeHⅡe

o忆 ∏HTeI1h砬 山 GTe血 ai珈 ∷3H血H哈 yc· o卩立立

OpΓaHⅡ3a1IⅡ兄∏HTaHlI兄 Ha o6△ eKTe洱Π炙ΠepcoHaΠ a l∏ o且p另AHⅡ阝a

Jrf,弼 cf,rrJIJ


